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1. Allgemeines

« Was ist USART?

— Schnittstelle die synchrone / asynchrone Kommunikation
zwischen Mikrok

— ,Universal Synch
and Transmitter®

— Datenpaketgrofi

PROJERT
i LABOR



2. Funktionsweise

« Bendtigte Bauteile zum Senden, Empfangen und
Synchronisieren

— Senden PD
— Empfangen

— Synchronis
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2. Funktionswel

PDIP
:_';.{xcmm PBO T 1 40 [0 PAO (ADCO)
(T1) PB1 ] 2 39 [0 PA1 (ADC1)
(INT2/AINO) PB2 [T 3 38 [1 PA2 (ADC2)
(OCO/AIN1) PB3 ] 4 37 [0 PA3 (ADC3)
(SS) PB4 [] 5 36 [J PA4 (ADC4)
(MOSI) PB5 [] 6 35 [ PA5 (ADC5)
(MISO) PB6 [ 7 34 [ PA6 (ADCH)
(SCK) PB7 ] 8 33 [1 PA7 (ADC7)
RESET [] 9 32 [J AREF
VCC ] 10 31 [0 GND
GND 1 11 30 [J AVCC
XTAL2 ] 12 29 1 PC7 (TOSC2)
XTAL1 1 13 28 11 PC6 (TOSC1)
> (RXD) PDO [] 14 27 O PC5 (TDI)
£ (TXD) PD1 [ 15 26 [J PC4 (TDO)
(INTO) PD2 T 16 25 T1 PC3 (TMS)
(INT1) PD3 ] 17 24 [7 PC2 (TCK)
(OC1B) PD4 [T 18 23 [J PC1 (SDA)
(OC1A) PD5 [ 19 22 11 PCO (SCL)
(ICP1) PD6 [ 20 21 [0 PD7 (OC2)
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2. Funktionsweise

- Asynchrone Ubertragung

— Ohne T
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2. Funktionsweise

« Synchrone(Master/Slave) Ubertragung

Taktleit
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3. Beispiel am Atmegalé

« Bit-Setzung in Registern
— UBRR(USART Baud Rate Register)

> Bestimmt bei - Raudrate im normalen
asynchro

— Double Speec

> Durch se
UCSRA(
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3. Beispiel am Atmegalé

— Baud-, UBRR-Berechnung

Equation for Calculating

Equation for
Calculating UBRR

Operating Mode Baud Rate Value
Asynchronous Normal Mode i fe
(U2X = 0) BAUD = O5C UBRR = —&5¢

16(UBRR + 1)

16BAUD

Asynchronous Double Speed Mode Frar fre
(U2X = 1) BAUD = 03¢ UBRR = & —
S(UBRR + 1) 8BAUD
Synchronous Master Mode fr e Frc
BAUD = 93¢ UBRR = —22_

2(UBRR+ 1)

2BAUD
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3. Beispiel am Atmegalé

« Baudratenberechnung Beispiel

Doubl
Fosc =

UBRR

=

Ba
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3. Beispiel am Atmegalé

« Bit-Setzung in Registern

— Synchroner Modus wird aktiviert wenn UMSEL
(USART M - '

— XCK als E
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3. Beispiel am Atmegalé

e Der USART Transmitter

— Wird aktiviert wenn TXEN
(Transmit Enable) in UCSRB
(USART Control and Status
Register B) gesetzt wird

« Der USART Receiver

— Durch Schreiben eines Bytes in
UDR (USART Data Register)
wird dieses Byte Uber den
USART ausgegeben
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Clock Generator |

DATABUS

UBRR[H:L] |
0sC |
Y |
|
BAUD RATE GENERATOR |
|
SYNC LOGIC PIN | ek
»| CONTROL |
|
Transmitter_:
. X
UDR (Transmit) CONTROL |
7 PARITY |
GENERATOR |
PIN
4:D_. TRANSMIT SHIFT REGISTER . CONTROL —1—» TxD
|
» cLock | RX
RECOVERY CONTROL

RxD

L DATA PIN
;:D_‘ RECEIVE SHIFT REGISTER L S

PARITY
CHECKER

UDR (Receive)




4. Fazit

« Vergleich SPI und USART

— SPI ist immer synchron, USART nicht zwingend

— SPI als auch USART bendtigen drei Leitungen zur
Kommunikati

— SPl ist ein
hingegen
Protokoll

« Eignet sich gu
Statusmeldun
« USART ist ein
vieles selbsta
« hohe Datenra
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5. Quellen

« Mikrokontroller.net
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial: UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/UART
http://www.mikrocontroller.net/mc-
project/Pages/.

« Tschallener.n

« Wikipedia.or
http://de.wikip
Transmitter

« Hsg-kl.de htt
kl.de/faecher/in

* Rn-wissen.de ht

« Datenblatt d

PROJERT
i LABOR



http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial:_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial:_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial:_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial:_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-Tutorial:_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/UART
http://www.mikrocontroller.net/mc-project/Pages/AVR/USART/usart.html
http://www.mikrocontroller.net/mc-project/Pages/AVR/USART/usart.html
http://www.mikrocontroller.net/mc-project/Pages/AVR/USART/usart.html
http://www.tschallener.net/AVR/USART1.pdf
http://www.tschallener.net/AVR/USART1.pdf
http://de.wikipedia.org/wiki/Universal_Asynchronous_Receiver_Transmitter
http://de.wikipedia.org/wiki/Universal_Asynchronous_Receiver_Transmitter
http://de.wikipedia.org/wiki/Universal_Asynchronous_Receiver_Transmitter
http://www.hsg-kl.de/faecher/inf/netze/material/bitfuerbit.html
http://www.hsg-kl.de/faecher/inf/netze/material/bitfuerbit.html
http://www.hsg-kl.de/faecher/inf/netze/material/bitfuerbit.html
http://www.hsg-kl.de/faecher/inf/netze/material/bitfuerbit.html
http://www.rn-wissen.de/index.php/UART
http://www.rn-wissen.de/index.php/UART
http://www.rn-wissen.de/index.php/UART
http://www.rn-wissen.de/index.php/UART
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