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elektrische Filter

Filter sind Schaltungen die ein elektrisches Signal
abhangig von der Frequenz in der Amplitude und Phase
verandern.




Warum Filter?

[

® \erbesserung der Qualitat einer Messung
e Storsignale unterdrtcken
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Ubertragungsfunktion

e Beschreibt das Ubertragungsverhalten des Filters
e Verhaltnis zwischen U, und U,

H(jw) = |H(jw)| e
|H (jw)| = \/(RE H(jw))?+ (Im H(jw))? Betrag

]HIH(JM) Fhase
Re H(jw)

@(jw) = arctan (
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Filter Typen

Passive / Aktive

Nichtlineare
Pegel und Zeitabhdngig —— Verzerren

Lineare
Pegel und Zeitunabhangig

Analog
Signale werden Zeitkontinuierlich verarbeitet
Digital

Signale kdnnen im Zeit und Frequenz bearbeitet werden.

V @ V & V @@ V & @
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Passive Filter

[

¢ Kombinationen aus Widerstanden, Kondensatoren und
Spulen.

¢ Arbeiten ohne externe Spannungsversorgung

¢ Anfallig bei Lasten ( Ubertragungsfunktion)
¢ hohe Induktivitaten mit Eisenkernen problematisch
e Verstarkung =1
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Aktive Filter

Lastunabhangig

bestehen meist aus OPVs o. Transistoren
externe Spannungsversorgung notig

bieten Verstarkungen > 1

Verzicht auf induktivitaten Co

Ul T~

Aktiver Tiefpass 1. Ordnung

L'Tg
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Tiefpass 1. Ordnung

e Signale hoher Frequenzen werden gedampft
e Ubertragungsfunktion

.

R
sy~ B26) __(/s0) 1 U, 1.
Ui(s) R+ (1/sC) 1+sCR BE
1
fo =5 Re
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Tiefpass 1. Ordnung

Phase (deg)

Amplitude (dB)

Tiefpass 1.0rdnung
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Hochpass 1. Ordnung

[

e Signale niedriger Frequenzen werden gedampft
e Ubertragungsfunktion

Us(s) R sCR
UJs) R+(1/C) 1+sCR Uy

}UE
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Hochpass 1. Ordnung

Magnitude (dB)

Phase (deg)
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Bandpass

e Bestimmter Frequenzbereich ungedampft
¢ z.B Reihenschaltung aus Hoch und Tiefpassfilter

06.05.2012 Sezgin Ceyhan, SS 12, Projektlabor

12



N
N
©
o

O
C
©

af)

0dB
—3 dB

13

Sezgin Ceyhan, SS 12, Projektlabor

06.05.2012



1/

Bandsperre

e Bestimmter Frequenzbereich gedampft
¢ z.B Parallelschaltung aus Hoch und Tiefpassfilter
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Bandsperre durch Farallelschaltung
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Bandsperre
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Allpass

1/

¢ Amplitudengang bleibt unverandert
® dienen der Signalverzdgerung

1-= R
Hi(s)=—%, Hy(s) = —5—%
L+ % L+ s+ im
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Allpass
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Fhase Rolator Tranfer Funclion
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Filtercharakteristiken

20 lag HidE
[
[}
1

—uf -

—40

—E0
10—t

fl."'.fl_l

Abbildung 2.10: Amplitudenfrequenzgang im Bereich (0,1f;, < f < 10f;). Tiefpas-
se vierter Ordoung: 1. Bessel, 2. Butterworth, 3. Tschebyscheff, 4.
Cauner

06.05.2012 Sezgin Ceyhan, SS 12, Projektlabor



Quellen

Literatur:

ADEle Skript

SuS Skript
Regelungstechnik Skript

® Internet:

http://de.wikipedia.org/wiki/Filter %28Elektrotechnik%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Bandsperre
http://de.wikipedia.org/wiki/Allpassfilter
http://www.uaudio.com/blog/allpass-filters/
http://www.schlembach-verlag.de/pdf/284/Fliege_SuS_Leseprobe2.pdf

06.05.2012 Sezgin Ceyhan, SS 12, Projektlabor 19


http://de.wikipedia.org/wiki/Filter_%28Elektrotechnik%29
http://de.wikipedia.org/wiki/Bandsperre

