Systematische Fehlersuche

Vorteile der Systematischen Fehlersuche:

- ohne groBere Erfahrung und mit geringen Kenntnissen liber die Schaltung selbst in grof3en
und uniibersichtlichen Schaltungen Fehler finden
- unbekannte Fehler kdnnen entdeckt werden

Voraussetzung:

- Grundverstandnis fiir die Schaltung
- mit Messgeraten vertraut sein
- Schaltung muss in der Theorie funktionieren

Durchfiihrung der Systematischen Fehlersuche:

1. Informationen Sammeln:
Im Vorfeld Informationen lber die Schaltung sammeln:
v Blockschaltbild
v" Schaltungsbeschreibung (Funktionen der Blécke und Sollwerte an den
Schnittstellen)
v" Genaue Fehlerbeschreibung
v'  Gegebenenfalls Datenblitter

2. Fehlerbereich minimieren:

- Fehler grob lokalisieren, d.h. den defekten Funktionsblock ausfindig machen

- Einspeisung eines definierten Messsignals

- die gemessenen Werte zwischen den Funktionsblécken mit den Sollwerten vergleichen
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- bei Beeinflussung durch Riickwirkung kurzweilig auftrennen
- z.B. durch teilweises bzw. ganzes Ausldteten von Bauelementen oder durch Unterbrechung
der Leiterbahn



3. Fehler aufspiiren:

- Fehler nun exakt ausfindig machen
- folgende Suchkette empfiehlt sich:

- Kalte Lotstellen?
- Bauteile besch adigt? Leiterbahnen beschadigt?
- Alle PINs angelotet? (Ober- und Unterseite?)

[ Sichtkontrolle

‘+ keine Fehergefunden

Spannungsversorgung pruofen
- Richtig angeschlossen? Richtige Pegel? An ICs vorhanden?

* ke ine Fehergefunden

Signalfluss messen
- Pegel der Signale richtig? Form der Signale richtig?
- Timing der Signale richtig?

‘* keine Fehergefunden

Bauelemente prafen
- Dioden / LEDs / Elektrolyt- / Tantalkond ensatoren richtig eingeset=t?
- Transistoren / ICs richtig eingesetzt (Richtung) ? Richiiger Typ / I1C?

‘* keine Fehergefunden

Bauelementenwerte prafen

- Werte der Widerstand s (Spannungsteiler) richtig?

- Wert=a der Kondensatoren richtig?

- Beachte Abschnitt \Bauelementwerte richtig besiimmen*

* keine Fehergefunden
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" ICs prafen
- Eagle Mcdell stimmt mit Datenblatt dberein? (Pinbelegung)
- Alle Signale kommen auch wirklich an den Pins an? Fehler
- IC testweise austauschen.
I ~ gefunden

* keine Fehler gefunden +,
Fehler behsben
[ Design Fehler? ] Andere Baugruppe :ﬁ;‘?lg‘::'te”
defekt? austauschen

4. Tipps:

* Vor der Fehler suche bzw. der Reparatur sollte der Aufwand richtig abgeschatzt
werden (es konnte gegebenenfalls schneller oder auch glinstiger sein eine Schaltung
neu zu stecken).

* Waihrend der Fehlersuche sollte zudem mit besonderer Vorsicht vorgegangen
werden, um Schaden an der Schaltung zu vermeiden (z.B. kénnen ICs durch eine
elektrostatische Entladung beschadigt werden).

5. Weitere Informationen/Quellen:

e http://www.projektlabor.tu-berlin.de/menue/onlinekurs/testen fehlersuche/
¢ http://de.wikibooks.org/wiki/Fehlersuche in Elektronik-Schaltungen




