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 Definition OPV

 Aufbau und Funktionsweise OPV
- |dealer und realer OPV

* Grundschaltungen

- Invertierender und nicht invertierender
Verstarker

 Anwendungen
- Addierer, Subtrahierer, Komparator
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Definition

Operationsverstarker (OPV)
Elektronisches Bauelement
Signal verstarken _
Operation durchfihren ﬁ]
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Aufbau und Funktionsweilse

» Differenzverstarker, Zwischenverstarker,
Endstufe

« Zwel Eingange P- und N-Eingang

» Galvanische Kopplung

* Negative und Positive Betriebsspannung

« Spannung betragsmalfig gleich grof3

« 5V, 12V und z15V
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ldealer Operationsverstarker

» Verstarkungsfaktor unendlich grof3

* Eingangswiderstand unendlich grof3

» Kein Ausgangswiderstand

* Frequenzbereich O...unendlich

« Rauschen/Verzerrung vernachlassigbar
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Realer Operationsverstarker

* Verstarkungsfaktor paar hundert tausend
* Eingangswiderstand bis 1 MOhm

« Ausgangswiderstand bis 100 Ohm

* Frequenzbereich 0..100MHz
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Invertierender Verstarker

Parallel-Spannungs-

Gegenkopplung R |
Positiver Eingang an o—|:1 -

Masse lue . .l,U
Virtuelle Masse am N- F :
Eingang 2 2
Strom von Masse zu o I Ry .
neg. Spannungsquelle ‘ R,
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Nicht invertierender Verstarker

* Reihen-Spannungs- e
Gegenkopplung

* Eingangssignal zum U,
Ausgangssignal
phasengleich

\
* Ruckkopplung des i
Ausgangssignals

R,
"'Ii:'l — "I ' "'Iil-l".I — J‘ — i "'Ii'-l".I
U —w-1 [ | RJ [
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Addierer

Prinzip des invert.

. R,
Verstarkers o——]

. i R
Zwel oder mehr o——1— -
Eingange o LI
Weitere U Uezlue1 + 1
Spannungsquelle mogl. § § § J
Addieren von
Spannungen und U —_R,. (UE] LUs L-—Eﬁ)
Stromen Fu Rz R
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Subtrahierer

R
« Kombination eines R,
Invert. und nicht invert.
Verstarkers U,
* Voraussetzung ,Ue‘ lue+ 3 R, l
gleiche Verstarkung 2 2 ?

« Ausgangswiderstande

I " T T (Rl ‘|‘ REW R_I_. - Rg
niederohmi U, =U. _U._ (_)

J *(tﬁﬁaml) R
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Komparator ohne Hysterese

Einfache OPV-Schaltung "

Analoger 14,
Spannungsvergleicher

Rechtechformiges
Ausgangssignal
Ausgang abhangig von
Eingang

£
]

Kennlinie des Komparators
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Komparator mit Hysterese

Mitkopplung (positive u =

Rickkopplung) o >—=
« Schmitt-Trigger

* Analoger Vergleicher U, 4
mit Schwellwert
« Hysterese-Spannung vy 1
U, U R U, l:Jr U, " e
U, U, R ol

Kennlinie des Komparators
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Quellen

« Operationsverstarker H.Vahldiek

« Operationsverstarker Hirschmann

« Operationsverstarker Jef Hay

« Grundschaltung K.Beuth/W. Schmusch

* Elemente der angewandten Elektronik 15. Auflage
« Skript Schaltungstechnik mit Operationsverstarkern
« Wikipedia (nur Bilder) 03.05.2008
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Ende

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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Fragen???
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