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Eigenschaften von OPV

* |ldealer Verstarker sollte : v P
- Unendliche Verstarkung

D
U 10 —-
U,= Ve -0 U ,=U,(virtuelle Masse)

- Unendlicher Eingangswiderstand R,—o« dh.1,=0

- wird die Signalquelle nicht belastet
- Ausgangswiderstand ist null  r,=0

- Ausgangsspannung unabhangig von der Last
- Tiefpassverhaltnis bei der Grenzfrequenz
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Eigenschaften von OPV

* Vergleichen ideal und real OPV

ideal CA 3140
Verstarkung V o0 10°
Eingangswiderstand Rein Q| o« | 1.5*10"
Ausgangswiderstand Rain Q| O 60
Obere Grenzfrequenzin Hz | « | 4.5%10°
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Ohne Ruckkopplung

* Komparator

- Eingangsspannungsdifferenz treibt den Ausgang in die
Sattigung bzw. gegen Betriebsspannung.

- Binare Ausgangssignal

g +
ou
Up
unl - OPAMP Ua
0 0 0]
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Mit Gegenkopplung

* Invertierender Verstarker

* Nicht-invertierender Verstarker
* Spannungsfolger

* Umkehraddierer

* Subtrahierer

* Integrator

* Differenzierer
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Mit Gegenkopplung

* |Invertierender Verstarker

U,
l,=
Rl
R2 R
t . U2:IeR2:U€_2
Rl
R1 e U,=—U,(wg.U,=0)
. S v e b i
ou . U K
Ue + J Ue R1
Ua
& ;L L
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Mit Gegenkopplung

* Nicht-invertierender Verstarker

Ue

OPAMP
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Mit Gegenkopplung

* Spannungsfolger

OPAMP
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Mit Gegenkopplung

* Umkehraddierer ;.U U, U,
Rm " Rl R2 Rm
Um
O"HT ) - U, =0(virtuelle Masse)
U,=—R,1,
I U2 i RN RN RN
O < —"\ 3 U,=—(Um+U,—+..+U,—)
* R, TR, R
U1 R1 "
O[] +—— +—AM———
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Mit Gegenkopplung

* Subtrahierer Uy R o a
Rn P 2Rp—l—Rp/az ‘a+1
Aifh———s
U1 Rn/a J OPAMP Uy=U,
0l —— &—AAA, .
,_U=U,_ U-U,
j— :a
U2 Rp/a o " o ' Ryla Ry
0l —W\, ’ Us
U=U,—I,R,=U,—aU,+aU,
Rp =
=0 a
UaZUP(a—I-l)—aU1=U2m(a—|-1)—U1
_ O Ua:a(U2_U1)
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Mit Gegenkopplung

* Integrator

U,
[ ,=—
R
t
U
R U le‘?dt
C
— N ;
Ue o Uu,=—-U.
Ua | t
U=——|U.,dt
el
=0 =0 =0
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Mit Gegenkopplung

* Differenzierer

R T
C u,=—i, R
—|
—_RC du,
Ue " Ha= df
Ua
o =0 0
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Mit Mitkopplung

* Invertierender Schmitt-Trigger
* Nicht-invertierender Schmitt-Trigger
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Mit Mitkopplung

* Invertierender Schmitt-Trigger

U,>0,U,>0
OPAMP
U,<0,U,<0
e
Up=U,-U,=U —-U
& a e
Ue R, R
R2 Ua U, vom negativ zu positiv
e —=— Ue< 1 Ua min
_T_O —_——O R, +R,
R1 U ,vom positiv zu negativ

1
°* R/ +R, "
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Mit Mitkopplung

* Invertierender Schmitt-Trigger

Ua
U = il U
Ue aus R+ R,
Ue ein ]
Ue — R,
R+R, "
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Mit Mitkopplung

* Nicht-invertierender Schmitt-Trigger

U,=0
R2 UD:Up_Un:Up
A U =U, gy
R1 - "R, *+R, "R/ +R,
— AN U vom negativ zu positiv
. . Us—y
>—— .
Ue e R2 amin
Ua
! U vom positiv zu negativ
i == e U RIU
a2 g = < ——
0 0 0 ST Yamar

2

P Ia_l:l JEXKT
22.05.2008 21 = LABOR




Mit Mitkopplung

* Nicht-invertierender Schmitt-Trigger

,Ua

Ue ein
Ue aus Ué R
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Ende

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit !
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