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Wozu logik?

,Wenn wir Umgangsspachlich sagen: ist
doch logisch,dann heil3t das: das muss so
gelten, unabhangig vom sonstigen Kontext,
von personlichen Vorlieben oder
Abneigungen, von herrschenden
Meinungen oder Vorurteilen. Logik Ist aus
dieser Sicht die Reflexion des Freien
Denkens.” (Spies, Marcus 2004,
Einleitung)
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Boolesche Algebra

« Definition:
In der Mathematik ist eine boolesche Algebra
(oder ein boolescher Verband) eine spezielle
algebraische Stuktur, die die Eigenschaften der

logische Operatoren UND(/\ ) , ODER(\/ ),
NICHT(—) verallgemeinert.
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* Rechnenregel von Boolesche Algebra
Kommutativgesetze
a*b=b*a und at+b=Db+a
Assoziativgesetze
a*(b*c)=(@*b)*c
at(b+c)=(a+hb)+c
Komplementargesetz
a*a=0 und a+a=1
De Morgansche Gesetze
a*b=a+b und
Doppelnegationsgesetz

a+b=a*b
a =a

Extremalgesetze a*0=0 und a+l=1

Wichtige Hinwels:
a , b hat nur zwei Zustanden. ,0“ und ,1°.

also arb=a*b , avb=a+b .
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e Y= a*b +b
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e Y= a*b +b
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e Y= a*b +b

=a + b +b=a+l=1
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Wie kann man eine Logiksfunktion
herleiten und realisieren?

* 1) Die Regelungsbedigungen

« 2) die Wahrheitstabelle

« 3)KV-Diagram

* 4) Logiksfuktion wird erzeugt

» 5) Realisierung der Logikschaltungen
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Eine Belspiel:

@ @ @ « C gedrickt, L leuchtet. Aber nur wenn
A und B beide nicht gedrtckt.
KnopfA — KnopfB  KnopfC « A und B beide gedriickt,C nicht

gedrlckt ,L leuchtet auch.
« A, B und C gedrickt, L lichtet nicht.
Lample L .

 Andere Félle leuchtet L auch nicht.
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Wahrheitstabelle

A B C L
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
0 1 1 1
1 0 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0
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Wahrheitstabelle KV-Diagramm

Al B | C]| L
o | ol ol o T | o
0 0 1 1 ,_AE
o | 11 0] o _
AB
1 | o] o] o AB
AB
1 1] 0| 1
1 1] 1] o
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Wahrheitstabelle KV-Diagramm

Al B | cCc L
0o | o] ol o T | o
0 0 1 1 ,_AE 0
o | 1| 0 o _
AB | O
1 | o] ol o AB | 0
AB | 1

1 1 0 1

1 1 1 0
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Wahrheltstabelle
A B C L
0 0 0 0
0 0 1 1
0 1 0 0
1 0 0 0
1 1 0 1
1 1 1 0

Jinlong cai Referatin
Projektlabor

KV-Diagramm

AB

AB

AB

oo o] O

=

AB (

N

19




Wahrheitstabelle KV-Diagramm

Al B | c | L
o 0| 0 | O T | C
0 0 1 1 ,_AE 0 /1\\
o | 1| 0 | O _
AB | O \j
1 | o] oo AB | 0 |C1D
AB( 1 ) O
~
1 1 | 0 | 1 B 3 _
1 1 1 0 L=A*C + A*AB*C+A*B*C
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Realisierung der Logikschaltung

L= A*C + A*B*C+A*B*C

1

X &

>1
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|Cs Aufbauen

Logikfamlien

RTL — Resistor-Transistor-Logic
Widerstanden und bipolaren Transistoren
DCTL — Direct Coupled Transistor Logic
direkt miteinander gekoppelten bipolaren Transistoren
DRL — Dioden-Resistor-Logic
Dioden und Widerstanden
DTL — Dioden-Transistor-Logic
Dioden und Transistoren
TTL — Transistor-Transistor-Logic
Bipolaren Transistoren
MOS — Metal Oxid Semiconductor
MOS-FETs
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Unterschiede zwischen TTL und CMOS

TTL CMOS

« Bipolare Transistoren | ¢ Selbstsperrende MOS-FETSs

« Betriebsspannung « Betriebsspannung festlegbar
5V £ 0.25V zwischen +3V bis +15V

. Eingang * Eingang
L-Pegel: 0V -0.8V L-Pegel: 0-30% Ug
H-Pegel: 2V - 4.8V H-Pegel: 70% - 100% Ug

* Ausgang * Ausgang
L-Pegel: < 0.4V L-Pegel: ~0V
H-Pegel: > 2.4V H-Pegel: ~Ug
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Vor- und Nachtelile
TTL

- Standiger Stromfluss

- hohe Verlustleistung

- Erwarmung

- Begrenzte Komplexitat

+ Oft billiger
+ Unempfindlichkeit
+ Schnelligkeit
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Vor- und Nachtelile
CMOS

- Relativ grof3e Schaltzeiten
- Empfindlich gegen statische Aufladung

- Empfindlich auf Eingangsspannungen uber
Versorgungsspannung oder unter
OV-Versorgungspotential

- Bel hohen Taktfrequenzen (> 5 MHz): hohe
Verlustleistung
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Vor- und Nachtelile
CMOS

+ Keine Widerstande benotigt

+ Einfacherer Aufbau

+ Kein standiger Stromfluss

+ Leistungsbedarf extrem niedrig (< 5 MHz)

+ Festlegbare Betriebsspannung
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Inverter(A=E)

* Mit CMOS

V+

Eingang —¢

Nk
I’
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Mit CMOS

NAND(L=A*B)

V+
Pui P
Y
A N
B N —
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Mit COMS

NOR(L=A+B)

4N| »

V+
P 4=
P
—dF

Y
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Schaltungsaufbauen von eine
Beispiele L=A*B+C

Mit Doppelnegationsgesetz kann man L so umformeln

AB=A*B . L=AB +C . L=A'B +C
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Realisierung von L=A*B+C

L=A*B + C
V+
P —HE
A*B
N =
N =

Mit CMOS realisiert
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Realisierung von L=A*B+C

L=A*B + C Mit CMOS realisiert
V+ \V/+
HP S Py
E A*B 1 A*B
L & N :
- N = -
¥ —

NAND > Inverter >
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Realisierung von L=A*B+C

NAND > Inverter >

L=A*B + C Mit CMOS realisiert
V+ V+ v+
HP S Py
- AB [ 'HAB P,
- Al p | A*B+C
-+ N| NJ|

NOR >
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Realisierung von L=A*B+C

L=A*B + C Mit CMOS realisiert
V+ V+ V+ V+
J?Ul ! I%IE Pc: N
AB | 'HAB P, P,
t T N T - _‘12
- il P | A §+C& _ L
| N |- C E:— '—N'l‘_‘
N —3 _l% E 1
L N

NAND > Inverter >

NOR >
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* Qullen:
- http://de.wikipedia.org/wiki/Boolesche Algebra
- Orglmeister, Reinhold: Mikroprozessortechnik.

- Staab, frank : Logik und Algebra
- Spies, Marcus : Einfuhrung in der Logik

- Glesner, Sabine : EinfUhrung der Informatik |
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Dank fur eure Aufmerksamkeit !

*Fragen??
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