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Definition

,Optoelektronische Koppelelemente sind
photonengekoppelte Bauelemente, in denen ein
auf den Eingang gegebenes elektrisches Signal in
Strahlungsenergie umgewandelt und durch ein
iIsoliertes Medium hindurch auf einen Detektor
ubertragen wird, der die optischen Informationen
wieder in ein elektrisches Signal ruckwandelt.”

(Quelle: Optoelektronik , Schmidt / Feustel ,Vogel-Verlag 1975)
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Innerer Aufbau

e Emitter: GaAs-LEDs (infrarot A = 900 nm)
oder GaAsP-LEDs (A =660 nm)

e Isolator: Isolationswiderstand 10" Q

e Detektor: Fotodiode, Fototransistor,
Fotodarlington, Fotothyrisor ...
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Innerer Aufbau
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Anwendungsbereich

e Optokoppler fur problematische
widerstandsmalige Anpassung von Gerate- und
Baugruppenschnittstellen

e Potentialmaldige Entkopplung von System- und
Schaltungsteilen
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Wichtige Kenngrof3en

e CTR — Wert (current transfer ratio)

Ausgangsstrom i,
Eingeingsstrom i

CTR -Wert =

e Spannungsfestigkeit zwischen Eingang und
Ausgang (engl. breakdown voltage)

Isolationsspannung U,
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Wichtige Kenngroflden :
Current Transfer Ratio
Current Transfer Ratio |/l at Vg = 5.0 V, 25 °C and Collector-Emitter Leakage Current by dash number
Parameter Test condition Part Symbol Min Typ. Max Unit
Current Transter Ratio lr =10 mA CNY117-1 CTR 40 80 Yo
CNY117-2 CTR 63 125 Yo
CNY117-3 CTR 100 200 %
CNY117-4 CTR 160 320 Yo
lg=1.0mA CNY117-1 CTR 13 30 %
CNY117-2 CTR 22 45 %o
CNY117-3 CTR 34 70 %o
CNY117-4 CTR 56 90 Yo
Parameter Test condition Symbol Value Unit
Isolation test voltage (between Viso 5300 Vams
emitter and detector referred to
standard climate 23/50 DIN
50014)
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Wichtige Kenngroflden

e Schaltzeiten
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ty pulse duration ts storage time
tq delay time t fall time
t, rise time toff (= ts + tf) turn-off time
ton (=19 + 1) turn-on time
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Wichtige Kenngrof3en
Switching Characteristics
Linear operation (without saturation)
Parameter Test condition Symbol Min Typ. Max Unit
Turn-on time IF=10mA, Ve =5.0V, ton 3.0 us
R.=75W
Rise time IF=10mA, Vg =5.0V, t; 2.0 us
R.=75W
Turn-off time lF=10mA, Ve =5.0V, toft 2.3 s
R.=75W
Fall time [F=10mA, Ve =5.0V, t 2.0 s
R.=75W
Cut-off frequency [F=10mA, Vg =5.0V, fco 250 kHz
RL.=75W
Switching operation (with saturation)
Turn-off time Il = 20 mA CNY117-1 tofs 18 s
Ig = 10 mA CNY117-2 tofs 23 s
CNY117-3 tofs 23 s
Ilr=5.0mA CNY117-4 toft 25 LS
Fall time g =20 mA CNY117-1 t 11 us
lg = 10 mA CNY117-2 t 14 s
CNY117-3 ty 14 Ls
I = 5.0 mA CNY117-4 t; 15 us
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Die wichtigsten Optokoppler |:
Detektor Schaltsymbol typische f typ. Anstiegs- typischer
(50%-Wert) | und Abfallzeiten | CTR-Wert
Foto- IMHZ] [Us] [%]
Diode Yy A 1...10 0,01 ... 0,05 0,01...0,2
Transistor EZ%LK;_] 0,01...0,5 0,2...20 10 ... 100
- =
Darlington jZAK_ 0,001 ... 0,01 10 ... 100 20 ... 500
Thyristor V% z;‘;T - t =0,5 -
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Schaltungstechnik

e Optokoppler sind stromgesteuerte Stromquellen
mit einer LED als Eingang

e > Groldsignalverarbeitung ohne Linearitats-
forderung fur digitale Signalubertragung

e > Kleinsignalverarbeitung fiir lineare Uber-
tragung von analogen Signalen
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Schaltungstechnik

e Prinzipielles Verhalten dem Transistor ahnlich
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18733 Vg — Collector Emitter Voltage (V)
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Schaltungstechnik

e Grol¥signalverarbeitung
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Schaltungstechnik

e mit Treiberstufe @

K2
| Signal Rl —
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Schaltungstechnik
e Kleinsignalverarbeitung

lineare Kleinsignalubertragung moglich
durch Einpragung eins Ruhestroms

R2
\

[ Signal > H 1
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Schaltungstechnik

e Empfanger in Emitter- und Kollektorschaltung
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Schaltungstechnik

e Kollektorschaltung weil3t Tiefpassverhalten auf
- Forderung : R, = 0 fur grof3e Bandbreite

e hohe f, lassen sich nur mit nachgeschalteten
Stromverstarkerstufen mit niedrigem
Eingangswiderstand erreichen
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Schaltungstechnik

e Basiswiderstand um  Ladungstrager . s

schneller aus gesattigter Basiszone @
abfliel3en zu lassen
> kurzere t, und t; [] RL
> hoher f, ) .
3]
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Quelle

e Optoelektronik , Schmidt / Feustel
Vogel-Verlag 1975

e Das Opto Kochbuch, Texas Instruments
Learning Center ti, 1975

e Datenblatt CNY-117, Vishay, 2005

e Wikipedia
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