
   

(Quarz)Oszillatoren

Eugen Dischke
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Begriffserklärung: 
Oszillare (lateinisch) schaukeln
Oszillation > Sich wiederholender Vorgang

In der Elektrotechnik erzeugt ein Oszillator 
Wechselspannung
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Arten:
RelaxationsOszillatoren 
 (ladenentladen von  C)

NICOszillatoren 
 (Negative Impendance Converter)

Rückkopplungs Oszillatoren
 
DigitaleOszillatoren 
 (DAWandlung erzeugt Spannung)

Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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RelaxationsOszillator

Gesteuerter LadeEntladevorgang an einem 
Kondensator 

>Kondensator
>LadeEntladeelektronik
>Regelung der LadeEntladeVorgänge

Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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Bsp.: Rechteckspannung

Was wir haben : Spannung, Strom (Energie)
Widerstände, Kondensatoren,
 Spulen, Transistoren.....

Was wir brauchen:
Zeitbasis
Regelung der Zeitbasis
Wiederholung (Oszillation)

Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator

T
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Uc=Ue⋅1−e−
t

R∗C 



Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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Regelung:

Spannung unter Uh ?
Ue = 10V

Ja

Ue = 0V

Nein

Spannung über Ul? Ja

Nein

Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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Schwingkreise:Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator

Schwingkreise:

R
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
1.4 Digitale

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator

Schwingkreise:

R

R
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren
2 Nyquist Kriterien
3 QuarzOszillator

Tunneldioden:
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren,
Nyquist Kriterien

3 QuarzOszillator

● Schleifenverstärkung  <=1
● Mitkopplung

● Vorhandene Schwingungen verstärken 
● Auf die Quelle phasenrichtig 

zurückführen 
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren,
Nyquist Kriterien

3 QuarzOszillator

● Invertierender Verstärker 
● RCNetzwerk 3 oder 4 Ordnung

Nyquist Kriterien:
● Schleifenverstärkung der Schaltung 

ist größergleich 1 ! 
● Phasenverschiebung der 

Rückkopplung ein vielfaches von 360°
Seite 15/22



   
Seite 16/22



   
Seite 17/22



   
Seite 18/22



   

Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren,
Nyquist Kriterien

3 QuarzOszillator
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Oszillatoren
1.Arten
1.1 Relaxations

Oszillatoren
1.2 NICOszillatoren
1.3 Rückkopplungs

Oszillatoren,
Nyquist Kriterien

3 QuarzOszillator
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[1] Wikipedia
[2] Oszillatoren Script der HTI  Burgdorf (G. Krucker 2004)

(krucker.ch/SkriptenUebungen/AnSys/ELA6Osz.pdf)
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