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1. Geschichte

- 1940 wehrtechnische Anwendungen

- 1950 fertige Module, zunachst noch auf
Rohrenbasis

- 1960 Transistoren
- 1962 integrierten Schaltkreise

=> Entwicklung von grof3 nach klein
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2. Aufbau
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- Prinzipieller Aufbau: Differenzverstarker => Koppelstufe =>
Leistungsendstufe

- Heutzutage, je nach Spezifikationen sehr komplizierte integrierte
Schaltungen
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3. Moglichkeiten

- Funktion andert sich je nach Beschaltung
- Verstarkung und Vergleich von Signalen

- Ausflhrung von mathematischen
Operationen

- Regelung von allen moglichen Vorgangen

(z.B. Geschutzsteuerung, Flip-Flops,
Digitalisierung von Signalen)

- |ldeale gesteuerte Spannungsquelle
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4. wichtige Kennwerte

|dealer Operationsverstarker:
- Eingangswiderstand re = unendlich
- Ausgangswiderstand ra=0

- Verstarkung u = unendlich und nicht
frequenzabhangig

- Realer OPV naturlich nicht ganz dran
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5. Funktion

Impedanzwandler/ .
Spannungsfolger >_¢.
Puffer (Quelle-Last) ot

- OPV versucht Udiff auf OV zu bringen

- Ruckkopplung: Ausgangssignal an - Eingang

- Zwei Eingange: einer invertierend, der andere nicht
invertierend

- GroBere Spannung an:
- Eingang => Ausgang = negativ
+Eingang => Ausgang = positiv
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6. Beschaltungen

Komparator:

- Einfachste Grundschaltung:

vergleicht die Eingangsspannungen und schaltet bel
minimalen Differenzen auf die gesamte
Versorgerspannung (invertiert oder nicht)
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6. Beschaltungen

Schmitt-Trigger (Komparator mit Hysterese)
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Vortell: kein ungewolltes Schalten, bel
Spannungsschwankungen
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6. Beschaltungen

Invertierender Verstarker:

. Ky, .
Verstarkung auf: U, =—— 1.
Ry
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6. Beschaltungen

Addierer/ Summierverstarker:
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Differenzverstarker/ Subtrahierverstarker:
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6. Beschaltungen

Beschaltungen mit differenziellen

Bauelementen:
Integrator: 7 L e T(0)
' ["ﬂ:_m'fn Ue dt 4 U,(0) — B
J_—+
i AU |
Differenzierer: Ua = —C' - R~ o—| -
At o
J_—+
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6. Beschaltungen

Flip-Flop/
Bistabiler Multivibrator:

Instrumentenverstarker:

2H,

Uy = Uy = U.0)(1
(et 1+ 2=
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Quellen

http://wwwex.physik.uniulm.de/lehre/PhysikalischeElektroni
kK/Phys_Elektr/node112.html

httﬁ:z//rr?ypage.bluewin.ch/chesi/grafik/lexikon/elektro/eletec
.ntm

http://de.wikipedia.org/wiki/OPV
http://batronix.com/elektronik/know-how/op-amp.shtml

Tieze-Schenk
Et-Script
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Handout
Funktion:

- zwei Eingange: einer invertierend (-), der andere nichtinvertierend (+)
- OPV versucht Differenzspannung zwischen den Eingangen auf OV zu bringen
- GroBere Spannung an — Eingang => Ausgangsspannung = negativ
- GroBere Spannung an + Eingang => Ausgangsspannung = positiv

Moglichkeiten:

- andemn sich je nach Beschaltung

- Verstarkung und Vergleich von Signalen

- Ausfuhrung mathematischer Operationen
Wichtige Kennwerte:

- sehr groBer Eingangswiderstand (Mega Ohm)

- sehr kleiner Ausgangswiderstand (weinige Ohm)
- sehr groBe Verstarkung (V=80-100 dB)
Beschaltungen:

Impedanzwandler: Komparator:

Diine Hysierese

o u—

V=1
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Handout/2

Invertierender Verstarker:  Addierer/ Summierverstarker: Differenz-/Subtrahierverstarker
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Integrator: Differenzierer: Flip-Flop/ Bistabiler Multivibrator
s
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Strom-Spannungswandler: Instrumentverstarker:
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