
Der Operationsverstärker
von Matthias Waschicek

Projektlabor SS09

Einige Anwendungsbeispiele sind:
• Differenzverstärker
• invertierender und nichtinvertierender Verstärker
• DA-Umsetzer
• Konstantstrom- und Konstantspannungserzeuger
• Komparator

Kennwerte des idealen OPVs
Verstärkung

Eingangswiderstand

Ausgangswiderstand

Ausgangsstrom

∞

ZE = ∞ Ω

ZA = 0 Ω

IAmax = ∞ A

Einige Kennwerte eines realen OPVs (abhängig vom Typ):
hohe Verstärkung

großer Eingangswiderstand

kleiner Ausgangswiderstand

Ausgangsstrom

V0 ≈ 103 ... 106

ZE ≈ 105 ... 1014 Ω

ZA ≈ 10 ... 200 Ω

IAmax bis 100 mA

Vereinfachte Schaltung eines     Die Übertragungskennlinie des OPV:
Operationsverstärkers:
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Wichtige Schaltungen mit ihren Übertragungsfunktionen

Nichtinvertierender Verstärker    Invertierender Verstärker

Ua/Ue  = 1 + R1/R2      Ua/Ue  = -R2/R1

Integrator       Differenzierer

Ua = - (1/RC) ∫Ue dt      Ua = - RC (d/dt) Ue

Impedanzwandler      Addierer

 Ua = Ue       Ua = -∑(Uei/Ri) RN

Quelle: Kories; Schmidt-Walter: Taschenbuch der Elektrotechnik; Harri Deutsch(7.Aufl., Frankfurt a. M., 2006)
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