Pulsweitenmodulation (PWM)

Stephan F3hse - 316077

14.05.2009

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Inhaltsverzeichnis

Einleitung
m Beispiele fiir eine PWM

Theorie
m Merkmale
m Tastverhiltnis

Praxis
m Erzeugung
m Modulationsvorgang
m Anwendungsbeispiel

Quellen

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

m Steuerung von
Motoren

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung

@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer
N
m Steuerung von l

Motoren ||||||”,“ ,.mll”‘

!r|W\\| "

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

m Steuerung von
Motoren

m Nachrichtentechnik

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung

@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

m Steuerung von
Motoren

m Nachrichtentechnik

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

m Steuerung von
Motoren

m Nachrichtentechnik
m A/D-Wandler

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

m Dimmer

m Steuerung von
Motoren

m Nachrichtentechnik
m A/D-Wandler

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

Dimmer

Steuerung von
Motoren

Nachrichtentechnik
m A/D-Wandler

Klasse-D-Verstarker

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
@000

Beispiele fiir eine PWM

PWM-Einsatzgebiete

Dimmer

Steuerung von
Motoren

Nachrichtentechnik
m A/D-Wandler

Klasse-D-Verstarker

Stephan Fahse - 316077
Pulsweitenmodulation (PWM)



Einleitung
[e] lele}

Beispiele fiir eine PWM

Graphische Anschauung

6.
Ein Aus
P
4,00
2.0
ou-
-2.004
-4 0U4
2ns ans uns sns sns 7ms sns ons 16ns

os 1ns
U(U2A:00T)
Tina

Abb.: PWM mit 80% Tastverhiltnis
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Abb.: PWM mit 10% Tastverhiltnis
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Merkmale

Eigenschaften

Folge von Ein- und Aus-Impulsen

Pulse sind verandlich in der Weite
Frequenz bleibt konstant

Tastverhiltnis ( Tastgrad) gibt die Weite an
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Tastverhiltnis

Tastgrad
Tastgrad = Lein )
S
T: Periodendauer
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1.2
Tastgrad = ms
2 ms :
= 60 % R

Abb.: Beispiel einer PWM
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Tastverhiltnis

Beeinflussung des Tastgrades

Mittelwertbildung des PWM-Signals

ﬁ = Umin + (Umax - Umin) : tei%n (2)
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Tastverhiltnis

Beeinflussung des Tastgrades

Beispiel:

U = Umin + (Umax - Umin) : %

= —5V+4(5—(=5)V-06
= 1V
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Tastverhiltnis

Beeinflussung des Tastgrades

Der Mittelwert ergibt eine Gleichspannung von rund 1V

3 ns 2ns ans ans 5ns ons ns sns 9ns 10ns
U(UZAZOUT) o U(U1Aze)

— Es ist eine Gleichspannung von 1V pulsweitenmoduliert!
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Erzeugung

Blockschaltbild
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Komponenten: Eingangs-, Hilfsspannung und Komparator (OPV)
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Erzeugung

Simulation in PSpice

R2
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Widerstande stellen Schwellenwerte ein
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Modulationsvorgang

Beispiel
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— Tragerfrequenz muss einer Mindestfrequenz geniigen
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Praxis

Anwendungsbeispiel

LED Dimmer

Vorteile der PWM

m Diode ist mit konstantem Ein- oder Aus-Strom einfacher zu
steuern

m Stufenlose Helligkeitsregelung (von 0 — 100%)
Nachteile der PWM

m Trigerfrequenz muss ausreichend hoch sein (mindestens
150 Hz), sonst Flackereffekt
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Danke fiir Eure
Aufmerksamkeit!!!
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