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1. Was ist Rauschen?

• Störgröße

• Stochastisch

• Geringe Leistung

• Breites Spektrum
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2. Rauscharten und Ursachen

• Thermisches Rauschen

• Schrotrauschen• Schrotrauschen

• Funkelrauschen

• Stromrauschen
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2.1 Thermisches Rauschen

• Ohm‘scher Widerstand

• Thermische Erwärmung
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• Thermische Erwärmung



2.2 Schrotrauschen

• p-n-Übergänge (Transistoren, Dioden)

• Im Durchlass- und Sperrbereich vorhanden
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• Im Durchlass- und Sperrbereich vorhanden

• Frequenzabhängig (1/ f²)



2.2 Funkelrauschen

• p-n-Übergänge (Transistoren, Dioden)

• Verluste bei den Bahnwiderständen
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• Verluste bei den Bahnwiderständen

• Frequenzabhängig (1/ f)



2.2 Stromrauschen

• Schichtwiderstände

• Statistisch auftretende Produktionsfehler
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• Statistisch auftretende Produktionsfehler

• Frequenzabhängig (1/ f)



3. Nutzen

• Sprachsynthese

– Anregung bei Sprachansagen (BVG, DB)
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• Klangerzeugung

– Synthesizer

– Drum machine



4. Rauschgeneratoren

• Z-Diode
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• Bipolar-Transistor



4.2 Lawineneffekt

• p-n-Übergang in 
Sperrrichtung

• Durchbruchsspannung 
überschritten

• Strom und Spannung 
nicht linear
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4.2 Z-Diode

• OPV als 
Rechteckgenerator

• Z-Diode im 
Sperrbetrieb
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4.3 Bipolar-Transistor

• NPN-Transistor 

• Emitter-Diode in 
Sperrrichtung

Rauschen  27.10.2009 Daniel Kotschate 13



Vielen Dank für Ihre 
Aufmerksamkeit…Aufmerksamkeit…
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