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Abbildung: 741 aus dem Jahr 1979 in einem TO-5-Metallgehäuse, Quelle
Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/92/741_op-
amp_in_TO-5_metal_can_package_close-up.jpg
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Einleitung

Idealer Operationsverstärke Realer Operationsverstärker
Eingangswiderstand unendlich
hoch, Ausgangswiderstand null

Der Eingangswiderstand liegt bei
108Ω, der Ausgangswiderstand bei
20Ω

frequenzunabhängig unendli-
che Verstärkung

Die Verstärkung beträgt 105 bei
10Hz und sinkt unter eins bei 1MHz

Leckströme sind null Leckströme betragen etwa 10−7A.

Kein Rauschen Schwaches Rauschen, das mit sin-
kender Frequenz ansteigt

Offset-Spannungen sind null Offset-Spannung liegt bei 10−4V

Tabelle: Vergleich

4 / 24



Symbol

Abbildung: Symbole
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Aufbau des µ A741 (VV-OP)

Abbildung: Quelle Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/2/28/OpAmpTransistorLevel_Colored_DE.svg
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VV-OPV

Abbildung: Quelle Wikipedia Link
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/41/VV-OPV.svg

◮ normaler Operationsverstärker

◮ Spannungseingänge hochohmig, Spannungsausgang
niederohmige

◮ kommt häufig vor
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CV-OPV

Abbildung: Quelle Wikipedia Link
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/60/CV-OPV.svg

◮ Stromrückgekoppelter Operationsverstärker

◮ invertierte Stromeingang ist niederohmig, Spannungsausgang ist
niederohmige

◮ wird als Videoverstärker benutzt
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VC-OPV

Abbildung: Quelle Wikipedia Link
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/7/74/VC-OPV.svg

◮ Transkonduktanzverstärker

◮ Spannungseingänge und Stromausgang hochohmig

◮ die Last muss bekannt sein
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CC-OPV

Abbildung: Quelle Wikipedia Link
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/00/CC-OPV.svg

◮ Stromverstärker

◮ niederohmiger invertierten Stromeingang, hochohmiger
Stromausgang

◮ verhält sich fast wie ein idealer Bipolartransistor
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Invertierender Verstärker

Abbildung: Quelle Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/1/1b/Inverting_Amplifier.svg
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Invertierender Verstärker
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Invertierender Verstärker

I : −Ue +
UR1

I1
+ UD = 0

II : −Ua +
UR2

I2
+ UD = 0

Knoten : I1 + I2 − Ie− = 0
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Invertierender Verstärker

Annahmen
UD

!
= 0

Ie+ = Ie−
!
= 0
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Invertierender Verstärker

Vereinfachung

I : −Ue +
UR1

I1
= 0

II : −Ua +
UR2

I2
= 0

Knoten : I1 = −I2
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Invertierender Verstärker

Nach I1, I2 umstellen

I : I1 =
UR1

Ue

II : I2 =
UR2

Ua
Knoten : I1 = −I2
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Invertierender Verstärker

In Knoten einsetzen
Knoten : I1 = −I2

Knoten :
UR1

Ue
= −

UR2

Ua
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Invertierender Verstärker

Nach Ua umstellen

Ua =
UR2

UR1

· Ue
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Invertierender Verstärker

Mit UR1 = I1 · R1, UR2 = I2 · R2 und I1 = −I2

Ua =
UR2

UR1

· Ue =
I2 · R2

I1 · R1
· Ue =

I2 · R2

−I2 · R1
· Ue = −

R2

R1
· Ue

υ = −

R2

R1
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Invertierender Addierer

Ua = −R2 ·

(

Ue1

R11
+

Ue2

R12
+

Ue3

R13

)

Abbildung: Quelle Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/9/92/Inverting_Adder.svg
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Nichtinvertierender Verstärker

Ua =

(

1 +
R2

R1

)

· Ue

υ = 1 +
R2

R1

Abbildung: Quelle Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/f/ff/Noninverting_Amplifier.svg
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Subtrahierer

Ua =
(R1 + R2)R4

(R3 + R4)R1
Ue+ −

R2

R1
Ue− =

R2

R1
· (Ue+ − Ue−)

Abbildung: Quelle Wikipedia Link http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/e/e5/Differential_Amplifier.svg
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