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Einfilhrung

» Was ist ein OPV ?
» Schaltsymbole

» Innenleben

» Ideal und Real
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Was ist ein OPV ?

» 2 Eingange & eine hohe Verstarkung
» Verstdrkte Differenzspannung am Ausgang

» Die Funktionsweise ®3ulfere Beschaltung
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Schaltsymbole

» a) Ubliche Variante
» b) mit eingezeichneter Versorgung
» ¢) das wenig gebrauchliche Schaltsymbol
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ldeal und Real

00 Eingangwiderstand Re Bis zu 10°Q

00 Verstarkungsfaktor V ca. IM
0 Q Ausgangwiderstand Ra Mehrere Q)

0 Gleichtaktunterdrikun ca. 0,2

g (CMRR)
oV Rausch- ca. 3puV
Ausgangsspannung
Linear Frequenzverhalten Tiefpassverhalten
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Funktionsweise und Anwendung

» Invertierender Verstarker

» Nichtinvertierender Verstarker
» Addierer

» Differenzierer

» Integrierer

» Komparator

» Schmitt Trigger
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Invertierender Verstarker

» Wird mit Parallel-Spannungs-Gegenkoppllung
betrieben

» Kehrt das Vorzeichnen der Eigangsspannung

um __R2
UE. R1

R2: Gegenkopplungswiderstand

R1: Vorwiderstand
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Nichtinvertierender Verstarker

» Wird mit einer Reihen-Spannungs-Gegenkollung
betrieben

» Die Verstarkung ist immer groRer oder gleich 1
R2
Us = Ue- (14 )

» Verwendung u.a. als Spannungsfolger.
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Addierer

» Die Schaltung stammt aus dem invertierenden
Verstarker

» Die Eingangsspannungen werden
aufsummiert und verstarkt

S U"—’I U"—’E n
Us=-R (z-+5+..t 75

» Anwendung als Strom-Spannungs-Wandler
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Differenzierer

» Hierbei werden frequenzabhangige Bauteile
verwendet

» Eingangsspannung wird differenziert & am
Ausgang verstarkt ausgegeben

dU. (1)
Uo=-R-C-—
» Wird u.a. als Hochpass verwendet
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Integrierer

» Der kondesator wird hier als
gegengekoppelter frequenzabh'eingiger
Bauteil verwendet.

» Integriert das Eingangssignal be = R C fb iUl

» Wird u.a. als Tiefpass verwendet
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Komparator

» Vergleicht die Eingangsspannung mit einer

Referenzspannung

» Kippt je nach Beschaltung in + oder -
Aussteuergrenze

» Nachteil: mehrfaches Umschalten durch
stdrung oder Rauschen

CMine Hyveterass

Regels nnung

=172
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Schmitt-Trigger

» Erinniert an den nichtinvertierenden
Verstarker

» Eingange vertauscht»Mitkopplung erreicht

» Die Differenzspannung zwischen den
Eingangen verhindert mehrfaches Umschalten

» Anwendeung als Alarmausloser oder
Messwertvergleicher . Mz Hystereos

AT
L
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Quellen

Internet:

http://www.elektroniktutor.de/analog/invert.html
http://www.elektroniktutor.de/analog/kompar.html
http://www.elektroniktutor.de/analog/op_int.html
http://www.elektronik—-kompendium.de/sites /bau/0209092.htm
http://www.elektronik—-kompendium.de/sites/slt/0412061.htm
http://de.wikipedia.org/wiki/Nichtinvertierender_Verst%C3%A4rker#Differenzierr
http://de.wikipedia.org/wiki/Nichtinvertierender_Verst%C3%A4rker#lntegrierer

hfjtlp: / /de.wikipedia.org/wiki/Nichtinvertierender_Verst%C3%A4rker#Impedanzwa
ndler
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Symbols_of_Opamp.svg&filetim
estamp=20071226221335

Literatur:
Schaltungstechnik-Skript (Kapitel 7)
Analog-und Digitalelektronik-Skript (s.S. 2-12)
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