Fehlersuche in elektronischen Schaltungen

Haufige Fehlerursachen:

* Spannungsversorgung:
— Spannung: Stecker falsch angeschlossen, Stecker nicht sauber
abgeknickte Kabel, abgebrochener PIN eines ICs

— Batterien und Akkus: falscher Typ, leer oder ausgelaufen
— Sicherungen: durchgebrannte Sicherung
* Bauteile:

defektes Bauteil, falsch eingebaut
Fehlerrisiko bei Transistoren, Dioden, LEDs, ELKOs und ICs

*  Verbindungen:
Wackelkontakte, Unterbrechungen in Leiterbahnen

* Lotstellen:
unerwiinschte Verbindungen zwischen Leiterbahnen, Kalte Lotstellen

Was hilft bei der Fehlersuche?

* Schaltplan

* Funktionsbeschreibung

*  Multimeter und Oszilloskop

* aufmerksame Augen und ein wacher Verstand

Methoden zur Fehlersuche:

Klopfende Methode:
Schaltung vorsichtig abklopfen
zum Aufspiiren von Wackelkontakten
Einkreismethode:
Schaltung von ,,vorne nach hinten* oder andersherum durchmessen
V-Methode:
auf ,,Verdacht* alle HL-Bauelemente austauschen
Vergleichende Methode:
anwendbar bei zwei identisch aufgebauten Schaltungen (eine davon funktionsfahig)
Vergleich der fehlerhaften Schaltung mit der funktionsfdhigen

Systematische Fehlersuche:

Vorteile der systematischen Fehlersuche:
* Fehler wird immer gefunden
* durchfiihrbar auch mit nur oberfldchlicher Kenntnis der Schaltung
* auch unbekannte Fehler werden entdeckt
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Vorgehen:
* notige Informationen sammeln und Blockschaltbild der Schaltung erstellen
» aussagekriftige Fehlerbeschreibung
* Fehlerbereich eingrenzen durch Messung des Signalflusses zwischen Funktionsblocken
* Vergleich mit Werten aus Simulation oder Berechnung
» alle Blocke so liberpriifen
* Fehler auf einen Block eingrenzen
* die Baugruppe systematisch nach Fehlern absuchen

[ Fehlerhafte Baugruppe
Sichtkontrolle

- Kalte Lotstellen?

- Bauteile beschadigt? Leiterbahnen beschadigt?

- Alle PINs angelGtet? (Ober- und Unterseite?
\ g ( ) .

* keine Fehlergefunden

Spannungsversorgung prifen
- Richtig angeschlossen? Richtige Pegel? An ICs vorhanden?
e

* keine Fehlergefunden

Signalfluss messen
- Pegel der Signale richtig? Form der Signale richtig?
- Timing der Signale richtig?

* keine Fehkergefuncen

Bauelemente prifen
- Dioden / LEDs / Elektrolyt- / Tantalkond ensatoren richtig eingesetzt?
- Transistoren / ICs richtig eingesetzt (Richtung)? Richtiger Typ /1C?

* keine Fehlergefunden

Bauelementenwerte prifen
- Werte der Widerstande (Spannungsteiler) richtig ?
- Werte der Kondensatoren richtig?

* keine Fehkergefuncen

ICs prifen
- Eagle Modell stimmt mit Datenblatt lberein? (Pinbelegung)
- Alle Signale kemmen auch wirklich an den Pins an? Fehler
- IC testweise austauschen.

|

+ keine Fehler gefunden +

gefunden

Fehler beheben

Design Fehler? ] ‘ Andere Baugruppe :%?lgt:unteu
defekt? austauschen
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