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GliederungGliederung

1.1. Digitale SchalterDigitale Schalter

2.2. TTLTTL

3.3. CMOSCMOS

4.4. Vergleich der LogikfamilienVergleich der Logikfamilien

5.5. PegelanpassungPegelanpassung

6.6. InterfacenInterfacen



28.06.200628.06.2006 Sebastian BeckerSebastian Becker 33

LogikLogik--SchaltungenSchaltungen
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Der Der BipolarBipolar--TransistorTransistor als Schalterals Schalter
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DiodeDiode--transistortransistor logiclogic (DTL)(DTL)

AND-Gatter
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DTL NANDDTL NAND--GateGate
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TransistorTransistor--transistortransistor logiclogic (TTL)(TTL)

TTL NAND-Gate
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SchottkySchottky TTLTTL

Schottky Diode Schottky Transistor
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CMOS InverterCMOS Inverter
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CMOS CMOS –– NAND NAND GateGate
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VorteileVorteile von CMOSvon CMOS

�� Nahezu unendlich hoher Nahezu unendlich hoher 

EingangswiderstandEingangswiderstand

�� Leistungsaufnahme nur bei Leistungsaufnahme nur bei 

LogikänderungenLogikänderungen

�� Breiter BetriebsspannungsbereichBreiter Betriebsspannungsbereich

�� Liefern kaum Rauschen und Liefern kaum Rauschen und 

SpannungsspitzenSpannungsspitzen
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CMOS GehäuseCMOS Gehäuse
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Regeln für die Anwendung von Regeln für die Anwendung von 

CMOSCMOS

�� Alle Eingänge müssen irgendwo Alle Eingänge müssen irgendwo 

angeschlossen seinangeschlossen sein

�� Nicht benutzte Ausgänge bleiben freiNicht benutzte Ausgänge bleiben frei

�� Stromversorgung nicht einfach trennenStromversorgung nicht einfach trennen

�� Vorsicht vor statischer AufladungVorsicht vor statischer Aufladung

�� Suchen sie den Fehler immer zuerst bei Suchen sie den Fehler immer zuerst bei 

sich selbst !sich selbst !
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Wie finde ich die passende Wie finde ich die passende 

Logikfamilie?Logikfamilie?

1.1. Welche Schaltverzögerung ist Welche Schaltverzögerung ist 

tolerierbar?tolerierbar?

2.2. Welche maximale Leistungsaufnahme Welche maximale Leistungsaufnahme 

kann ich in Kauf nehmen?kann ich in Kauf nehmen?

3.3. WievieleWieviele Gatter werden angesteuert?Gatter werden angesteuert?

4.4. Wie hoch ist das zu erwartende Wie hoch ist das zu erwartende 

Rauschen?Rauschen?
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Eigenschaften von LogikfamilienEigenschaften von Logikfamilien

0,2 V0,2 V3,3 V3,3 V5 V5 V10100,3 V0,3 V20 mW20 mW4 ns4 nsSTTLSTTL

0,8 V0,8 V4,95 V*4,95 V*22--6 V6 V10101,5 V1,5 V10 10 µµWW10 ns10 nsHCMOSHCMOS

0,01 V0,01 V4,99 V*4,99 V*33--15 V15 V<50<504,0 V4,0 V10 nW10 nW40 ns40 nsCMOSCMOS

0,4 V0,4 V3,5 V3,5 V15 V15 V50501,0 V1,0 V0,2 mW0,2 mW50 ns50 nsNMOSNMOS

--3 V3 V--11 V11 V--20 V20 V50501,0 V1,0 V0,2 mW0,2 mW100 ns100 nsPMOSPMOS

0,2 V0,2 V3,3 V3,3 V5 V5 V10100,4 V0,4 V10 mW10 mW10 ns10 nsTTLTTL

0,2 V0,2 V3,3 V3,3 V5 V5 V10100,3 V0,3 V2 mW2 mW8 ns8 nsLSTTLLSTTL

0 Level0 Level1 Level1 LevelBetriebssBetriebss

pannungpannung
FanFan--outoutSpannunSpannun

gsschwagsschwa

nkungennkungen

LeistungsLeistungs

aufnahmeaufnahme
VerzögeVerzöge

rungrung
FamilieFamilie



28.06.200628.06.2006 Sebastian BeckerSebastian Becker 1616

PegelanpassungPegelanpassung
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PegelanpassungPegelanpassung
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CMOS und TTLCMOS und TTL
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Operationsverstärker zu CMOSOperationsverstärker zu CMOS
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CMOS zu anderen LastenCMOS zu anderen Lasten
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