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Operationsverstärker 

Aufbau 

 Mehrstufiger Differenzverstärker 

 Eingangsstufe, Verstärkerstufe und Ausgangsstufe 

 besteht hauptsächlich aus Transistoren, Widerständen und 

Dioden 

 Wirkungsweise wird durch äußere Beschaltung bestimmt 

 verstärkt die Differenz zweier Eingangssignale 

 kann Gleich- und Wechselspannungen verstärken 

 

Eigenschaften eines OPVs  real 

 unendlich große Verstärkung der Eingangsspannung   𝐕 =  𝟏𝐌 

 Verstärkung der Eingangsspannung ist frequenzunabhängig 

 kein Eingangsstrom (Eingangswiderstand ist unendlich groß)  

 𝑹𝒆𝒊𝒏 =  𝟏 𝐆Ω   
 Ausgangsspannung ist stabil (kein Ausgangswiderstand) 

 Frequenzbereich ist Null bis Unendlich  𝒇𝒎𝒂𝒙 = 𝟏𝟎𝟎 𝑴𝑯𝒛 

 keine Phasendrehung, keine Verzerrungen, kein Rauschen, keine 

 Temperaturabhängigkeit 

 

 

Anwendung 

 Durchführung mathematischer Operationen (Addieren, Multiplizieren, Differenzieren, Integrieren, …) 

 Audio- und Videoverstärker, Leistungsverstärker 

 Schnittstelle von Elektronik und Sensor in der Messtechnik 

 Verstärker- und Filterschaltungen in der Kommunikationstechnik 

 Analog-Digital-Umsetzer, Digital-Analog-Umsetzer 

 
Nichtinvertierender 

Verstärker 
 

𝑈𝑎 = (1 +
𝑅2

𝑅1
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Invertierender 

Verstärker 
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Komparator 

Vergleich zweier Spannungen 

Impedanzwandler 

 
Umwandlung einer hochohmigen in 

niedrigohmige Spannungsquelle 

Strom-Spannungs-Wandler 

𝑈𝑎 = (−𝑅)𝐼𝑒 
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