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« SPI
- Allgemeines
- Aufbau / Funktionswelise

« UART
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Serial Peripheral Interface
Entwickelt von Motorola
Serielle, synchrone Datenub
Bussystem bestehend aus

Vollduplexfahig
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SPI - Au

Kommunikation iber Master-Sla

e MOSI (Master Out Slave In) ,‘




Kommunikation uber

e MOSI (Master Out Slave In)
» MISO (Master In Slave Out)




Kommunikation uber
e MOSI (Master Out Slave In)
» MISO (Master In Slave Out)

» SCK/SCLK (Serial Clock)




SPI

Kommunikation uber Master—SI
MOSI (Master Out Slave In)

MISO (Master In Slave Out)
SCK/SCLK (Serial Clock)

SS/CS (Slave Select / Chig




(RESET) PC6 (] 1
(RXD) PD0 ] 2
(TXD) PD1(] 3
(INTO) PD2 [} 4
(INT1) PD3[]5

(XCK/TO) PD4 [] 6

(XTAL1/TOSC1) PB6 (]9
(XTAL2/TOSC2) PB7 [
(T1) PD5 ] 11
)

(A|N1) PD7[
(ICP1)

28 [1PC5 (ADC5/SCL)
27 [0 PC4 (ADC4/SDA)
26 [1PC3 (ADC3)
25[1PC2 (ADC2)
24[1PC1 (ADC1)
23 [0 PCO (ADCO)

19 [1PB5 (SCK)

18 [1PB4 (MISO)

17 [0 PB3 (MOSI/OC2)
16 [1PB2 (SS/OC1B)
151 PB1 (OC1A)

SPI
Master




5P Master

Slave #1

Slave w2




SPI - Funktion

 Kein festgelegtes Protokoll
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SPI - Funktion

e Kein festgelegtes Protokoll i
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» 4 verschiedene Modi, beschri



- CPOL / CKPOL (Clock Polari

— 0: Low, 1: High
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- CPOL / CKPOL (Clock Polari
— 0: Low, 1: High

- CPHA / CKPHA (

— 0: 1.Flanke, 1: 2.Flanke
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e 1 Bit pro Taktperiode |
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SPI - Funktion

e 1 Bit pro Taktperiode i

» 1 Datenwort entspricht 8 Bit — &




SPI| - Funktions

e 1 Bit pro Taktperiode

Kook









UART - Allgem

» Universal Asynchronous Receive
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» Elektronische SChaltung zur Realisi
digitaler Schnittstellen
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UART - Allge

* Universal Asynchronous Receiv
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UART - Allge

* Universal Asynchronous Receiv

» Elektronische Schaltung zur R

digitaler Schnittstellen

 Hardware (UART-Chip, Fun
Mikrocontrollers)
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Syncronisation
‘”WH‘\‘\‘\‘\‘\‘\\ Daten low & high 9600 801 = 9600 Baud, & Datenbits; odd Parity, 1 Stophbit
W Check ASCI "G" = $47 = 0100 0111
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UART - Funkt
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UART - Funktio

 Ein Datenpaket entspricht: !
I
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 Ein Datenpaket entspricht:
_ 1 Start-Bit
- 5-9 Datenbits ‘
- 1 Parity-Bit (erkennt Ubertra

- 1 Stopp-Bit




UART - Funktion

e Ein Datenpaket entspricht:

- 1 Start-Bit
- 5-9 Datenbits




UART - Funktion

e Ein Datenpaket entspricht:
- 5-9 Datenbits
- 1 Parity-Bit (erkennt Ubertrag

- 1 Stopp-Bit
e Ubertragung Start-Bit zu

— asynchron



UART - Re
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UART - Re
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» UART-Register, Auskuntt: Dat

UCSRX (A, B, C)




UART - Regl

* UART-Register, Auskunft:

e Wichtige Register:
UCSRX (A, B, C)




« UART-Register, Auskunft: Date

* Wichtige Register:
- UCSRX (A, B, C)

- UDR
- UBRR (UART Baud Rate R

Fiir U2X Bit = 0 gilt: .
Baudrate aus Datenblatt)" *“" ~ 76575




7 6 5 2 1 0

RXB[7:0] UDR (Read)
TXB[7:0] UDR (Write)

Read/Write R/W R/wW R/W RW R/W R/W RW R/W
Initial Value 0 0 0 0 0 0 0 0
Bit 6

T 5 4 3 2 1 0
[ FE_] DOR | PE ] UaX ] WPCM ]| UCSRA
Read/Write R R/W R R R R RW R/W

Initial Value 0 0 1 0 0 0 0 0

Bit

6 ] 4 3 2

1 0

T 3 i
e | TeE [ UoRE | R | Ten [ Ues | mer [ Ter ] ucske
W R/W RW W R

TXC
Read/Wnte R/ RW R/W R RW
Initial Value 0 0




6 ) 4 3 2 1 0

T i 2
CURSEL | UWSEL | UPWT | UPMO_| USBS | UCSZi | UCSZ0 ] UCPOL] UCSRC
RW R/W W

M1 POL
R/W R/W R/W R RW RIW
0 0 0 1 1 0

Read/Wnite
Initial Value 1 0

15 14 13 12 11 10 9 8

URSEL | - | - | UBRR[11:8] UBRRH
UBRR[7:0] UBRRL

7 ] 2 4 3 0

Read/Write RW R RW
RW R/W j RW
Initial Value 0 0
0 0



UART - Verwe

Beispiel: RS — 232 — Schnittstelle
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UART - Verwe

Beispiel: RS — 232 — Schnittstelle”

e Standard fur serielle Schnittstelle
Computern



UART - Verwe

Beispiel: RS — 232 — Schnittstelle

e Standard fiir serielle Schnittstellé
Computern

e \Welit verbreitet
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Beispiel: RS — 232 —

 Standard fir serielle Schnittstelle"Des
Computern

e \Welit verbreitet

 Asynchrone Ubertragung U
Datenbits



UART - Verw

Beispiel: RS — 232 — Schnittstell

» Standard fur serielle Schnittstelle
Computern

e \Welit verbreitet
 Asynchrone Ubertragung U

Datenbits



Syncronisation
Daten low & high 9600 801 = 9600 Baud, 8 Datenbits; odd Parity; 1 Stophit

Check ASCII "G" = $47 = 0100 0111

Start Bit
odd Parity
Stop Bit
Start Bit

logisch 1
logisch 0




UART - Weite

e USART - Universal |
Synchronous/Asynchronous R
Transmitter




UART - Weite

* USART - Universal
Synchronous/Asynchronous '

Transmitter

nicht ausreichen
— mit / ohne Interrupt - Pir




P UART

- asynchron
- hohe Datenubertragungsraten - meist Hardware — selbststandig

- fur jeden Slave extra Leitung - zur Kommunikation RXD, TXD
- Kommunikation Uber Master-Slave notwendig
Prinzip

- Slave sendet Daten und empfangt - Sender und Empfanger unabhangig
gleichzeitig Daten vom Master voneinander

- geeignet als Bus mit mehreren Slaves - eher geeignet fur Punkt-zu-Punkt
— CPU « Peripherie Verbindungen




Quellen

http://www.mikrocontroller.net/e

GCC-Tutorial/Der_UART i
http://www.mikrocontroller.net/



http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-GCC-Tutorial/Der_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/AVR-GCC-Tutorial/Der_UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/RS-232
http://www.mikrocontroller.net/articles/UART
http://www.mikrocontroller.net/articles/Serial_Peripheral_Interface
http://www.mikrocontroller.net/articles/Serial_Peripheral_Interface
http://www.uni-koblenz.de/~physik/informatik/MCU/SPI.pdf
http://www.uni-koblenz.de/~physik/informatik/MCU/SPI.pdf

Quellen

. http://de.wikipedia.org/wiki/RS-

» http://de.wikipedia.org/wiki/Serial
nterface

e http://de.wikipedia.org/wiki/U
ronous Receiver Transmit



http://de.wikipedia.org/wiki/RS-232
http://de.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface
http://de.wikipedia.org/wiki/Serial_Peripheral_Interface
http://de.wikipedia.org/wiki/Universal_Asynchronous_Receiver_Transmitter
http://de.wikipedia.org/wiki/Universal_Asynchronous_Receiver_Transmitter



http://www.circuitstoday.com/wp-content/uploads/2012/02/atmega8.png
http://www.circuitstoday.com/wp-content/uploads/2012/02/atmega8.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/SPI_single_slave.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/ed/SPI_single_slave.svg
http://www.embedded.com/electronics-blogs/beginner-s-corner/4023908/Introduction-to-Serial-Peripheral-Interface
http://www.embedded.com/electronics-blogs/beginner-s-corner/4023908/Introduction-to-Serial-Peripheral-Interface
http://www.embedded.com/electronics-blogs/beginner-s-corner/4023908/Introduction-to-Serial-Peripheral-Interface

. (4)
http://upload.wikimedia.org/wikipedisies
[flfc/SPI_three_slaves.svg

* (9)
http://upload.wikimedia.org/


http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/SPI_three_slaves.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/f/fc/SPI_three_slaves.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/SPI_timing_diagram2.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/6/6b/SPI_timing_diagram2.svg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/RS-232_timing.png
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/d/de/RS-232_timing.png

Bildquelle

) Datenblatt ATMegS .

/‘\‘JH“\“J‘J‘J‘J‘J‘J‘J‘; i



http://www.ethernut.de/img/rs232male-large.png
http://www.ethernut.de/img/rs232male-large.png
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