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Arten von DisplaysArten von Displays
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Funktionsweise von LED-DisplaysFunktionsweise von LED-Displays

● LED = Light-Emitting Diode

● Elektron aus n-Gebiet rekombiniert mit Loch aus p-Gebiet unter 
Abgabe eines Photons

● Licht gelangt durch dünne p-Schicht hindurch

(1) (2)
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Funktionsweise von LED-DisplaysFunktionsweise von LED-Displays

● 2 Arten:

– Anorganisch

(niedrige Auflösung)

– Organisch (OLED; 

hohe Auflösung)

(3)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
TransmissivTransmissiv

● LCD = Liquid Crystal Display

● Lichtquelle (z.B. LEDs) erzeugt Hintergrundlicht

● Flüssigkristallelemente drosseln Durchlässigkeit jedes Bildpunktes

● Nur darzustellender Inhalt tritt durch Panel hindurch

(4)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
ReflektivReflektiv

● Statt Hintergrundlicht wird Umgebungslicht verwendet

● Hinter dem Panel ist eine reflektierende Folie aufgebracht

(4)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
PolarisationPolarisation

(5)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
DurchlassfallDurchlassfall

● Ohne angelegte Spannung:
– Flüssigkristall dreht Polarisation des Lichtes um 90°

– Licht gelangt durch Panel hindurch

(6)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
SperrfallSperrfall

● Mit angelegter Spannung:
– Polarisation des Lichtes wird nicht verändert

– Licht gelangt nicht durch zweiten Filter

(6)
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Funktionsweise von LCDsFunktionsweise von LCDs
SubpixelSubpixel

(7)

(8)
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Ansteuerung von DisplaysAnsteuerung von Displays
direkte Methodedirekte Methode

● Direkte Ansteuerung z.B. über I/O-Pins eines 
Mikrocontrollers

● Jeder Bildpunkt wird einzeln angesteuert

(9)
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Ansteuerung von DisplaysAnsteuerung von Displays
Siebensegment-AnzeigenSiebensegment-Anzeigen

(10)
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Ansteuerung von DisplaysAnsteuerung von Displays
MultiplexingMultiplexing

(10)
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Ansteuerung von DisplaysAnsteuerung von Displays
Matrix-AnzeigenMatrix-Anzeigen

(11)
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Ansteuerung von DisplaysAnsteuerung von Displays
Steuer-ICsSteuer-ICs

● Fertige Treiber-ICs (z.B. für Texte)

● Kommunikation zwischen Mikrocontroller und Treiber-
IC über serielle Schnittstelle

● Display & IC meist auf einer Platine

(12)
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QuellenQuellen

● Siehe Handout
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Zum AbschlussZum Abschluss

Fragen?
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