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1. Schwingkreise
1.1 Definition

- Resonanzfahige Schaltung aus L und C
- Energie abwechselnd gespeichert in E- und H-

J—C L

Quelle: https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/S/5a/Schwingkreis.svg




1.2 Freie Schwingungen
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Quelle: http://www.sense.tu-berlin.de/fileadmin/fg61/LV_Material/EN/PR/PR0O3_resonanz.pdf



Spannung A {)
Strom I{ 1)

1.2 Freie Schwingungen

leit t

Quelle: http://www.ahoefler.de/schwingungen/schwingkreis/image_schwingkreiss. gif

magnetische Energie W,,,,,(?)
Gesamtenergie W.o



1.2.1 ldealer Schwingkreis

FUr ungedampfte harmonische Schwingung
mussen sich Blindwiderstandekompensieren
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— Thomsonsche Schwingungsgleichung



1.2.2 Realer Schwingkreis

Zusatzlicher Widerstand fur Verluste,

Maschengleichung:
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Quelle: http://www.ipf.uni-
stuttgart.de/lehre/online-
skript/e40_07.html



1.2.2 Realer Schwingkreis

Losung der Differentialgleichung:
I(t) = Ipe=°t - sin(wet)
Um 0 = % gedampfte Schwingung

Frequenz wird

60—\/1 R, ] Fir geringe Verlust
€ LC 4L2 —m ur geringe veriuste




1.2.2 Realer Schwingkreis

dealfal: O = ()

—Eigenfrequenz nach Thomsonscher
Schwingunsgleichung

Aperiodischer Grenzfall: 0 = Wo

—Strom geht am schnellsten gegen 0 ohne
Uberschwingen

Kriechfall: 0 > wy

T>Strom geht immer langsamer gegen 0, kein
Uberschwingen



1.3 Angeregte Schwingkreise

Reihenschwingkreis Parallelschwingkreis
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Quelle: httpi//www.sense.tu-
berlin.de/fileadmin/fg61/LV_Material/EN/PR/PR03_resonanz.pdf
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1.3.1 Reihenschwingkreis
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Relhenresonanz:

Betrag der Impedanz muss
minimal werden: I L
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1.3.2 Parallelschwingkreis

Parallelresonanz:

€,

Betrag des Leitwertes muss

minimal werden
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Quelle:http://www.springer.com/de/book/9783642310256



1.3.3 Kreisgute, Bandbreite

ks
Kennwiderstand: R, = | —

C
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Rp = Parallelschwingkreis
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1.4 Anwendungsbereiche

- Filter
- Schwingungserzeuger, Oszillatoren



2. Oszillatoren

2.1 Definition, Blockschaltbild,
Funktionswelise

Selbsttatiger Schwingungserzeuger, besteht
aus:

— Frequenzbestimmender Baugruppe
(Schwingkreis)

— durch Ruckkkopplung selbst erregtem
Verstarker



2.1 Definition, Blockschaltbild,

Funktionsweise
""""""""""""" Rickkoppelschleife
i
;— Verstarker Riickkoppler a
U. | { v Y
0 0
U, i R, R

Quelle: r;’;tp://nnp.physik.uni-frankfurt.de/;ctivities/EUS/Skript_Teske/VorIesung-1- 3.pdf
Verstarkung hebt Abschwachung im

Ruckkoppler auf
— Entdampfung der Schwingung



2.2 Ruckkopplungsbedingungen

1. Amplitudenbedingung:
Ringverstarkung £ -v >1

U g

mit u, = K - u, und v = -2
e

2. Phasenbedingung:

Ausgangsspannung und Eingangsspannung in
Phase



2.3 Colpitts-Schaltung

Grundprinzip:

Parallelschwingkreis mit
A kapazitivem
T Spannungsteiler, dieser
bestimmt Buchteil der

Zuruckgekoppelten
Spannung

-
o Kapazitaten in Reihe
| —— . reduzieren Gesamtkapazitat
0

- _ 1
frR = -
& 27T\/L S

Quelle: http://nnp.physik.uni-frankfurt.de/activities/EUS/Skript_ Teske/Vorlesung13.pdf



2.3 Colpitts-Schaltung
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Quelle:

http://www.spicelab.de/colpitts.htm
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