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Kristall
Grundlagen zur LED et
Eine LED hat zwei Anschl sse, die zur Unterscheidung verschieden lang Tlréger-
atte
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Anode verbunden. Dieser Aufbau ist auch in Abbildung 1 dargestellt.
Stromrichtung

Das Licht entsteht auf Grund des pn- bergangs im Halbleiterkristall.
Allerdings muss ein direkter Halbleiter verwendet werden, um als  app 1: Aufbau LED

Ergebnis Licht zu generieren. Bei der Rekombination eines Elektrons im  htiesi/images.gutefrage.netmedia/fragen-
antworten/bilder/25925146/0_big.jpg?v=1308220989000

energetisch hohen Leitungsband mit einem Loch im energetisch

niedrigen Valenzband wird Energie frei. Diese u ert sich in LED Lichtfarben
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Abbildung 2 sind daf r einige Beispiele gegeben. Aluminiumgalliumindiumphosphid

Galliumphosphid
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eigenen Anschluss angesteuert werden k nnen. Wenn man nun
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Die Anwendungen von LEDs umfassen nahezu jeden Bereich der Lichttechnik. Dazu geh ren z.B.

Leuchtreklame, Scheinwerfer, Effektbeleuchtung oder Taschenlampen. Die Vorteile hierbei sind die
Leistungsf higkeit einiger LEDs, sowie der geringe Energieverbrauch und die Kompaktheit.

Abh ngigkeit vom Material
. . . . L. http://www.bir-inform.de/bilder/led-lichtfarben.png
Bevor man LEDs in Betrieb nimmt sollte man sich vorher einige
grundlegende berlegungen zu ihrem Verhalten unter Spannung machen. Zun chst geh rt dazu, dass

LEDs mit einem bestimmten Strom betrieben werden m ssen, der nicht berschritten werden darf. Dies
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wird oft mithilfe eines passenden Vorwiderstands realisiert, jedoch gibt es auch entsprechende
Stromtreiber-Schaltungen, die diesen Zweck erf llen.

Bei der Dimensionierung der Leuchtdiode sind weiterhin noch folgende Fragen zu stellen: Reichen
Hitzeresistenz und maximal zul ssige Leistung der LED f r den gew hlten Betriebspunkt aus? Wie gro
sollte der Vorwiderstand sein um eine m glichst hohe Lichtst rke zu erzeugen? Wie hoch ist der Licht-
Output? Sollte man f r die Anwendung einen kontinuierlichen oder einen gepulsten Strombetrieb w hlen?
Zur Beantwortung all dieser Fragen und f r die Berechnung wichtiger Gr en gibt es auf den
entsprechenden Datenbl ttern mehrere Tabellen und Diagramme, die einem weitestgehend helfen k nnen.
Des Weiteren hilft einem die Application Note 1005 von Avago weiter, in der jeweils ein Beispiel f r die
beiden Betriebsarten durchgerechnet wird.

Der gepulste Betrieb hat gegen ber dem kontinuierlichen viele Vorteile. Zum einen ist die maximale
Lichtst rke bei gleicher Leistung h her als im kontinuierlichen Betrieb. Die durchschnittliche Lichtst rke ist
zwar niedriger, das ist jedoch f r das menschliche Auge nicht erkennbar. Weiterhin lassen sich LEDs
dadurch gut dimmen. Ein Nachteil ist jedoch, dass sich einige Menschen immer wieder ber ein leicht
erkennbares Flimmern bei LED-Autor ckleuchten oder PC-Bildschirmen beschweren. Das kann im DC-
Betrieb nicht auftreten.

Weitere LED-Technologien

Die Entwicklung der LED-Technologien ist noch lange nicht vorbei. Mittlerweile gibt es einige weitere LED-
Technologien, die auf dem gleichen Prinzip basieren.

Ein Beispiel daf r sind RC-LEDs. Diese sind mit einem Resonanzk rper, hnlich einem Laser ausgestattet,
wodurch die Intensit t des Lichts deutlich verst rkt wird. Au erdem ist das emittierte Lichtspektrum sehr
viel schmaler als bei normalen Leuchtdioden. Sie werden h ufig zur Signaleinspeisung in Glasfaserkabel

verwendet.
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grundlegende Unterschied besteht darin, dass sie auf Polymeren basieren. Sie werden oft f r einfache
Displays wie in Abbildung 4 verwendet.

Abb. 4: Beispiel einer PLED-Anzeige Abb. 5: Beispiel einer biegsamen OLED
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