
Elektrische Schwingkreise und Oszillatoren    

Schwingkreise

Definition:
– resonanzfähige Schaltung aus Induktivität und Kapazität

– periodischer Austausch von Energie in E-Feld von C und H-Feld von L 

Freie Schwingungen:
– wiederholt sich mit der Frequenz t

  dd(folgt aus )
        
          → Thomsonsche Schwingungsgleichung 

– für gedämpfte Schwingung (Verluste durch
Widerstand) ergibt sich

    
 (bei geringen Verlusten)

Angeregte Schwingkreise:
 

  

          Reihenschwingkreis                              Parallelschwingkreis

– Resonanzerscheinung bei minimaler Impedanz im Reihenschwingkreis 
(Spannungsresonanz) und maximaler Impedanz im Parallelschwingkreis 
(Stromresonanz)
→ für beide ergibt sich die Resonanzfrequenz nach Thomsonscher 
Schwingunsgleichung



– Güte des Schwingkreises beschreibt Veränderung der  Impedanz bei Abweichung von
Resonanzfrequenz, ist somit Maß für die Bandbreite 

Oszillatoren

Defintion:

– selbsttätiger Schwingungserzeuger
– besteht aus Frequenzbestimmender Baugruppe und sich selbst erregendem Verstärker

(Rückkopplung)

Rückkopplungsbedingung:

– Amplitudenbedingung: Ringverstärkung
– Phasenbedingung: Ausgangsspannung und Eingangsspannung in Phase 

Colpitts-Schaltung:

– kapazitiver Spannungsteiler im
Schwingkreis Bestimmt Bruchteil des
zurückgekoppelten Signals

– Widerstand bestimmt Arbeitspunkt des
Transistors

– Kapazitäten in Reihe reduzieren die
Gesamtkapazität im Schwingkreis, für die
Resonanzfrequenz folgt 
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