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Grundlegender Aufbau 

Abbildung 01 

Abbildung 02 4 



Grundlegender Aufbau 

• Invertierender Eingang, 

• nicht  invertierender Eingang 

• Ausgang 

• Versorgungsspannung 
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Grundlegender Aufbau 

• Invertierender Eingang, 
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Innerer Aufbau 

Abbildung 05 
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Kennwerte des OPV 
Ideal Reell 

Hohe Verstärkung ∞ 103 … 106 

Großer 
Eingangswiderstand 

∞Ω 105 … 1014 Ω 

Kleiner 
Ausgangswiderstand 

0Ω 10…200Ω 

Ausgangsstrom ∞A max. 100mA 

Aussteuerungsbereich −𝑈𝐵 … + 𝑈𝐵 etwas weniger als 𝑈𝐵 

Betriebsspannung keine ±2V…±18V 

Temperaturabhängigkeit, 
Alterungsverhalten 

keine vorhanden 

Abbildung 06 9 



Kennwerte des OPV 

Abbildung 07 
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Gegenkopplung 

Abbildung 08 
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Mitkopplung 

Abbildung 09 
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Invertierender Verstärker 

V =
𝑈𝑎

𝑈𝑒
= −

𝑅2

𝑅1
 

Abbildung 10 
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Nicht invertierender Verstärker 

V = 1 +
𝑅2

𝑅1
 

Abbildung 11 
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Impedanzwandler/ Spannungsfolger 

𝑈𝑎 = 𝑈𝑒 

Abbildung 12 
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Umkehraddierer   

𝑈𝑎 = − 𝑈1

𝑅

𝑅1
+ 𝑈2

𝑅

𝑅2
+ … + 𝑈𝑚

𝑅

𝑅𝑚
 

Abbildung 13 
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Subtrahierer    

𝑈𝑎 = α 𝑈2 − 𝑈1  

Abbildung 14 
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Tiefpass 

V = 1 +
𝑅2

𝑅1
 

V = −
𝑅2

𝑅1
 

H(s) = 𝑉 ⋅
1

1 + 𝑠𝑅2𝐶
 

H(s) = 𝑉 ⋅
1

1 + 𝑠𝑅𝐶
 

Abbildung 15 

Abbildung 16 
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Hochpass 

V = 1 +
𝑅2

𝑅1
 

H(s) = 𝑉 ⋅
𝑠𝑅𝐶

1 + 𝑠𝑅𝐶
 

H(s) = 𝑉 ⋅
𝑠𝑅1𝐶

1 + 𝑠𝑅1𝐶
 

V = −
𝑅2

𝑅1
 

Abbildung 17 

Abbildung 18 20 



Tief-, Hochpass höherer Ordnung 

Tiefpass 2. Ordnung 
 
(Hochpass 2. Ordnung 
Analog) 
 

Abbildung 19 
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Bandpass, Bandsperre 1.Ordnung 

Abbildung 20 

𝐵𝑎𝑛𝑑𝑝𝑎𝑠𝑠: 𝑓𝐻𝑃 < 𝑓𝑇𝑃 
 
𝐵𝑎𝑛𝑑𝑠𝑝𝑒𝑒𝑟𝑒: 𝑓𝑇𝑃 < 𝑓𝐻𝑃 

𝑉 = − 
𝑅2

𝑅1
 

 

𝑓1 = 𝑓𝐻𝑃 =
1

2𝜋 ⋅ 𝑅1 ⋅ 𝐶1
 

 

𝑓2 = 𝑓𝑇𝑃 =
1

2𝜋 ⋅ 𝑅2 ⋅ 𝐶2
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Invertierender Schmitt-Trigger 

Abbildung 25 

𝐸𝑖𝑛𝑠𝑐ℎ𝑎𝑙𝑡𝑠𝑐ℎ𝑤𝑒𝑙𝑙𝑒:  𝑈𝑒 𝑒𝑖𝑛 =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2
𝑈𝑎 𝑚𝑖𝑛 

 

𝐴𝑢𝑠𝑠𝑐ℎ𝑎𝑙𝑡𝑠𝑐ℎ𝑤𝑒𝑙𝑙𝑒: 𝑈𝑒 𝑎𝑢𝑠 =
𝑅1

𝑅1 + 𝑅2
𝑈𝑎 𝑚𝑎𝑥 
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Nichtinvertierender Schmitt-Trigger 

𝐸𝑖𝑛𝑠𝑐ℎ𝑎𝑙𝑡𝑠𝑐ℎ𝑤𝑒𝑙𝑙𝑒:  𝑈𝑒 𝑒𝑖𝑛 = −
𝑅1

𝑅2
𝑈𝑎 𝑚𝑖𝑛 

 

𝐴𝑢𝑠𝑠𝑐ℎ𝑎𝑙𝑡𝑠𝑐ℎ𝑤𝑒𝑙𝑙𝑒: 𝑈𝑒 𝑎𝑢𝑠 = −
𝑅1

𝑅2
𝑈𝑎 𝑚𝑎𝑥 

Abbildung 26 
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Weitere Schaltungen 

• Integrator 

• Differenzierer 

• Logarithmierer 

• Komparator 

• … 
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Offset 

Abbildung 21 Abbildung 22 

Abbildung 03 
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Frequenzkompensation 

Abbildung 23 

V =
𝑈𝑎

𝑈𝑒
= −

𝑅2

𝑅1
 

Abbildung 10 
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𝑓𝑇  … Transitfrequenz 
     … Amplitudenrand 
     … Phasenrand 



Gleichtaktunterdrückung 

Abbildung 24 
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Weitere wichtige Kenndaten 

• Umgebungstemperatur 

• Anstiegsgeschwindigkeit 

• Kurzschlussfest 

• Überspannungsschutz 

• Rauschen 

• … 
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