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Was ist ein

oPVI Abbildung: Schaltzeichen (DIN 40 900 T.10 (veraltet), DIN 40 900 T.13),
Quellen: [4], [7]

m Verstarkt Differenz der Eingangssignale
m Friiher diskret aufgebaut, inzwischen als IC

m Verstirkung beim idealen OPV unendlich, Re — oo,
R, —0
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Abbildung: OPVs in einem Spannungsregler, Quelle: [2] (Seite 2)

m In fast jedem Gerit vorhanden

m Einsatz als Signalverstarker, Impedanzwandler,

Komparatoren, Analogrechner

m Hi&ufig in Spannungs- und Stromreglern eingesetzt
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R Abbildung: Ersatzschaltbild OPV, Quelle: [1]

m Ausgangsspannung abhangig von Differenz der
Eingangsspannungen

mU,=Gg - (Ve —V_)=Gg - Up
m G, theoretisch unendlich, prakisch 103...107[1]
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Abbildung: Nichtinvertierender Verstirker, Quelle: [5]

Funktionsweise

m Funktion durch duBere Beschaltung festgelegt

m Haufig Riickkopplung des Ausgangs auf invertierenden
Eingang

m Differenzspannung im stationdren Fall meistens Null

(Ausnahme: Komparatoren)
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Grundschaltungen

m Nicht-Invertierender Verstarker

m Beschreibung
m Herleitung der Verstirkung
m Sonderfall: Impedanzwandler

m Invertierender Verstarker
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Abbildung: Nicht-invertierender Verstirker, Quelle: [5]

Beschreibung

m Riickkopplung des Ausgangs an den invertierenden
Eingang liber Spannungsteiler

[ Vzl—{—%

m Hoher Eingangswiderstand, niedriger Ausgangswiderstand
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m Differenzverstarker: U,

Formel iler: Y= = _Ri__ _
Herleitung n Spannungsteller. Us = Ri+R a
m Us(1+ Ggy - a) = Gy - Ue
_ Gy
u Ua = 14G,a : Ue
T Ggv _1
m U, = Gglvlmoo e Ue =3 Ue

R:
(1+ &) Ue
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Abbildung: Impedanzwandler, Quelle: [6]

m Nicht-invertierender Verstarker mit R, = 0, Ry — o0

. U
Impecan: m Verstarkung V = o= 1

m Hoher Eingangswiderstand, niedriger Ausgangswiderstand

m zur Erzeugung von Referenzspannungen/in Messbriicken
genutzt
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Abbildung: Invertierender Verstirker, Quelle: [2]

m Differenzspannung Null, invertierender Eingang hat
Massepotential

Invertierender R:
Verstirker BV = —?2
1

m Eingangswiderstand entspricht R;
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Abbildung: Differenzverstérker, Quelle: [3]

m Ausgang bildet Differenz der Eingdnge ab

m Ausgangsspannung fiir R3 = Ry, Ry = R»:

versiier U, = % (Uey — Ue)

m Eingangswiderstiande: Ry beim invertierenden, R3 + Ra
beim nicht-invertierenden Eingang

m z.B. bei der Strommessung verwendet PREuEsT
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Ue Uezlusl an
2

229
Abbildung: Addierer, Quelle: [6]

m Addition von Spannungen
m U, = —Ry(&

E
R11 + Ri2 R13)

Addierer



Integrierer

Operations-
verstarker

Paul
Hollmann

Ju

2 2

s mOs  tems  fAm GO G SO Sem v GO MG 9O SOWS

Abbildung: Integrierer, Quelle: [5]

m U, = — 2 [y ue(t)dt
m Zur Signalverarbeitung/Signalerzeugung verwendet (z.B.
Erzeugung eines Dreieckssignals)

Integrierer
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Abbildung: Exponentierer und Logarithmierer, Quellen: [7], [8]

m Exponentierer: U, = —n-R - e
m Logarithmierer: U, = —m‘/n(nq",;)

m m, n Korrekturfaktoren fiir die Diodenkennlinie

Exponentierer &
Logarithmierer
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