Osazillator

Definition:

-Schwingungsfihiges System. Dies bedeutet eine fortwdhrende Verdnderung zwischen zwei
Zustinden und/oder um die Ruhelage des Systems herum (Oszillation)

-Physikalisch bedingt sind alle Oszillatoren geddmpft, solange nicht externe MalBnahmen zur
Energiezufuhr durchgefiihrt werden

-Oszillatoren, die mit DGLs beschrieben werden konnen, sind mathematische Dynamische Systeme
und haben einen Grenzzustand (eingeschwungener Zustand). Daraus folgt Periodizitit.

Die Oszillatorschaltung:

-Elektrische Oszillator-Schaltungen sind ungeddmpft, d.h. sie miissen Bauteile mit verstirkender
Charakteristik beinhalten

-Sie werden zur Erzeugung von Wechselspannung eingesetzt. Diese muss nicht zwingend eine
Sinusspannung sein. Oszillatorschaltungen konnen auch Impulse oder Rechteckspannungen
erzeugen

-Bei Oszillatorschaltungen versucht man eine moglichst konstante Spannung und Amplitude zu
erzeugen. AuBBderdem sollte der Ausgang belastbar sein und die Schaltung temperaturunabhingig.
Dem gegentiber steht ein hoher Wirkungsgrad, der in Sonderfillen auch gefordert sein kann

-Thre drei Hauptbestandteile sind frequenzbestimmende Bauteile, Verstirker und ein negativ
differentieller Widerstand (oft durch Riickkoppung gelost)

Arten von Oszillatoren:

-Multivibrator/Kippschwinger — R-C-Komponenten fiir niedrige Frequenzen und Anspriichen an
Genauigkeit und Stabilitét

-Schwingkreise — L-C-Komponenten mit Verstiarkerstufen (Hochfrequenztechnik)
-Phasenschieber — R-C-Komponenten, die Sinusspannungen erzeugen

-Ringoszillator — Aneinanderreihung von aktiven Bauteilen (mit 2n+1 Invertern), Frequenz sehr
stark von Umwelteinfliissen abhénig, weshalb er in Sensoren seinen Einsatz findet

-Quarzoszillatoren — hohe Genauigkeit und Stabilitit (Ausnutzen der Resonanzfrequenz von
Schwingquarzen, die auf elektrische Signale reagieren)

-Spezielle aktive Bauelemente wie Gunndioden — negativ differentielle Widerstéinde sorgen fiir
Oszillation

Schwingungsbedingungen:
-Zur Oszillation braucht man lediglich einen Verstirker und eine Riickkopplung

-Von Barkhausen hat dazu zwei Kriterien formuliert, die eine mathematische Bedingung liefern,
unter welchen Umstidnden eine solche Schaltung schwingen kann



L [B(jw) - Af = 1;
2. Z3(jw) - A = 2mn; ne0,1,2, ...

-keine Aussage iiber Stabilitdt der Oszillation und Konstanz der Amplitude (Nyquist-Kriterium),
aullerdem Verstirker und Riickkopplung meist nicht linear
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Multivibrator Oszillator mit parallelem LC-Schwingkreis
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