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1. Definition Motortreiber

-Treiber allgemein: Schaltkreis zur Signalverstarkung

-Motortreiber: Schnittstelle zwischen Steuerlogik und Motor
— Umwandlung digitaler Steuersignale in Motorstrom

-beliebig komplexe Ausfiihrung T

-oft als IC (bei Kleinmotoren)
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2. Regelung von DC-Motoren

a)Funktionsweise des Gleichstrommotors

- hier: permanenterregte
Gleichstrommaschine

- Permanentmagnete erzeugen
Magnetfeld im Rotor

- Stromfluss durch
Rotorwicklungen verursacht
Drehbewegung
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ESB des permanenterregten DC-Motors
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b)Abwartswandler und Zweiquadrantensteller

» Schalter geschlossen :
— Spule speichert Energie

— Drehmoment steigt

— Motor beschleunigt

e Schalter geoffnet :
— Spule entladt sich — Drehmoment sinkt

— Beschleunigung nimmt ab

02.05.2014 Prasentation Motortreiber, Max Neumaier



— Wiederholtes An- und Abschalten ermoglicht Regelung
— Verfahren bekannt als Puls-Weiten-Modulation ( PWM )
— Schalter meist Transistor

Problem: Bremsen nicht moglich
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Losung: Zweiquadrantensteller

Antriebsmodus: | ':::J ] R
t
— Arbeitet wie L -/ A
Abwartswandler ¢’
— Schalter 2 o Lr |
bleibt offen

— hellblaue Bauteile werden in diesem Betriebsmodus
nicht benotigt
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Bremsmodus:

— Betrieb als
Aufwartswandler

— Ermoglicht Ruck-
Speisung

— starker Abfall des Stroms in der Induktivitat verursacht
Spannungen > Betriebsspannung, diese treiben den Strom
zur Versorgung zuruck

— negativer Strom verursacht negatives Drenmoment
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Problem: kein Ruckwartsgang!

(bedeutet fur uns keine Drehung auf der Stelle!)
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Losung:
Schrittmotor mit H-Bruckentreiber

(Schrittmotor fur prazisere Steuerung)
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3. Regelung von Schrittmotoren

LT

a) Funktionsweise des
Schrittmotors

— spezielle Synchronmaschine
— ermoglicht Drehungen um festen Drehwinkel

— Ansteuerung relativ komplex, dafur sehr prazise regelbar
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Aufbau

11+

» Rotor (Laufer)
mit Permanent-
Magneten

« Spulen LO bis L3
(4 Strange)
erzeugen
Magnetfelder
in den Polpaaren

* Transistoren zur
Stromverstarkung

Quelle: http://schrittmotor.gonline.at/homepage/funktionsweise.html
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Halbschritt-Betrieb
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Halbschritt-Betrieb
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Halbschriti-Betrieb
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Positiond

Halbschriti-Betrieb
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b) Vierquadrantensteller (H-Brucke)

— ermoglicht PWM-Steuerung

— Beschleunigungs- und Bremsmodus

— Ruckspeisung beim Bremsen

— beide Drehrichtungen werden unterstutzt
— funktioniert mit DC-Motoren

— funktioniert mit Schrittmotoren
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DC-Motor-Treiber mit MOS-FETs realisiert:

02.05.2014 Priasentation Motortreiber, Max Neumaier

19



Ansteuerung der Wicklung eines Schrittmotors
incl. PWM-Steuereinheit und Schaltlogik
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Danke fur eure Aufmerksamkeit!
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Skript Elektrische Energiesysteme von Prof. Dr.-Ing. Schafer
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