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Was ist ein OPV?

● Aktives analoges 
Bauteil

● Anwendung des 
Differenzverstärkers

● 2 Eingänge, 1 
Ausgang

http://www.frustfrei-lernen.de/images/elektrotechnik/operationsverstaerker-symbol.jpg
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Aufbau und Funktionsweise
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Aufbau und Funktionsweise

[1] Abb. 14-2
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Aufbau und Funktionsweise

Eingangsstufe:

● Differenzverstärker
● Ud ~ Ua

[1] Abb. 14-3, geändert

Koppelstufe:

● Spannungsverstärkung
● Übergang zur Endstufe
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Aufbau und Funktionsweise

Endstufe:

● Verstärker im AB-
Betrieb

● Leistungsverstärkung

[1] Abb. 14-12
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Aufbau und Funktionsweise

[1] Abb. 14-3, Schaltbild des OPV741
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Eigenschaften des OPV



11

Eigenschaften

● Unterscheidung real/ideal

● Verstärkung

● Kein / geringer Eingangsstrom 
→Hoher Eingangswiderstand

● Niedriger Ausgangswiderstand

V=
Ua

Ud
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Eigenschaften

Frequenzverhalten

[1] Abb 14 -19
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Eigenschaften

http://www.kurcz.at/verstaerker/opv/opvuebertragungskennlinie.png



14

Eigenschaften

Größe Ideal Real

V ∞ 10.000 - 1.000.000

Re ∞ 100 Ωk bis 1 MΩ

Ra 0 10 Ω bis 5 kΩ

Gleichtaktunterdrückung ∞ ~ 90 dB

Gleichtaktverstärkung 0 0,2

Transitfrequenz (0dB) ~ 1 MHz – 400 MHz
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Grundschaltungen
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Grundschaltungen

Impedanzwandler

● Rückkopplung

● V = 1

http://elektronik-kurs.net/wp-content/uploads/2012/12/Bildschirmfoto-2012-12-29-um-22.02.56.png
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Grundschaltungen

Invertierender 
Verstärker

http://home.arcor.de/hannesegger/Invertierender%20Verst%E4rker.jpg

V=
−Ua

Ue

Ua

Ue

=
−RK

Re
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Grundschaltungen

Nichtinvertierer

V=1+
RK

RQ

http://www.dj4uf.de/lehrg/a06/Bild6-14.gif
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Grundschaltungen

Addierer

http://www.mikrocontroller.net/wikifiles/7/77/Op-addierer.png

Ua=−(
R3

Re1

⋅Ue1+
R3

Re2

⋅Ue2)
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Grundschaltungen

Subtrahierer

http://www.mikrocontroller.net/attachment/87943/amp.png

Ua=
R4(R1+R2)

R1(R3+R 4)
⋅Ue1−

R2

R1

⋅Ue2
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Grundschaltungen

Weitere Schaltungsarten:

– Komparator: Volle Aussteuerung bei 
Spannungsdifferenz

– Integrierer

– Differenzierer 
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