Handout zum Vortrag Light Emitting Diodes

Geschichtliche Meilensteine der LED

1876: Gleichrichtender Effekt durch Sulfidkristalle (Ferdinand Braun)
1907: Lichtemission Anorganischer Stoffe (Henry Joseph Round)
1921: Round- Effekt wird widerentdeckt (Oleg Lossev)

1951: Erfindung des Transistors

1962: Erfindung der LED (Nick Holonyak)

Bautypen

SMD “Surface Mounted Device”, Bauform entspricht GehdausemaRen in Zoll

3 und 5mm Klassische LED, Kathode an kiirzerem Bein bzw der “Delle”

HP ,High Power“, Verbrauch von Gber 1W und Lichtstrom von meist mehr als 100Im
COB ,Chip on Board“, mehre LEDs in Platine eingegossen
Ansteuerung 1500
12e0

Aufgrund des exponentiellen Anstieges 2 o0
und Temperaturabhéangigkeit der E 1000
Kennlinie betreibt man die LED mit einer E ::g
konstanten Stromstarke. g :ﬁg

P
Dies erreicht man entweder durch £ a0
Konstantstromquellen, oder bei zﬁg
schwachen Stromstarken durch %25 250 275 3.00 325

. . Forward Voltage (V)
Vorwiderstande.

Charlieplexing

3.50

Mikrocontroller, die Tri-State beherrschen, ANt
kénnen durch das gezielte Setzen von Pins auf P
High, Low und INPUT (hochohmiger Eingang) +¥ n~
einzelne LEDs aus dem Netzwerk einschalten.
. FA
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P4 F
Pin 3 .

Autor: Urs H. 24.04.2013 Seite 1 von 2



Handout zum Vortrag Light Emitting Diodes

Multiplexing

Beim Multiplexing wird immer nur fir eine C1 C2 C3 C4 C5

bestimmte Zeit eine Spalte angesteuert, die

anderen werden auf INPUT gesetzt, liber die ﬁ( ﬁ(’ | | ﬁ('
Zeilen-Pins kann eingestellt werden welche R1 ﬁ( ﬁ( I\/ | |

LEDs in dieser Spalte leuchten sollen. Die R2

Spalten werden in einer Endlosschleife R3 % ﬂ(

Durchgelaufen. Aufgrund der geringeren i i

Leuchtzeit missen die LEDs mit einem R4 _e_ e
hoherem Strom betrieben werden, was RS —+—

(MOSFET-) Transistoren und eine andere R6 —m—

Dimensionierung der Vorwiderstdnde R7 ﬁ( I\/ %

erfordert. Natirlich ist es nicht fest, ob man i
Spalten oder Zeilen multiplext, ich habe mich aber zwecks des besseren Verstandnis bei der
Erklarung auf Spalten beschrankt

Multiplexing ist auch RGB und PWM fahig:

Flr RGB nutzt man einfach 3 spalten pro Pixel (rot, griin und Blau). Man braucht dementsprechend
auch die dreifache Anzahl an Vorwiderstanden, Transistoren und 1/O Pins fiir die Spalten.

Will man auch dimmen kénnen, so wahlt man die Periodendauer der PWM gleich groR wie die
Multiplexzeit. Dies erfordert allerdings, abhangig von der GroRe der Matrix, erhéhte Leistung des
Mikroprozessors.

Hilfreiche Quellen

http://led-treiber.de/html/leds grundlagen.html

(Allgemein sehr niitzliche Hinweise zum Betreiben von LEDs)

https://www.mikrocontroller.net/articles/LED-Matrix

(Genaue Erklarung des Multiplexing inklusive Ansteuerung)

https://en.wikipedia.org/wiki/Charlieplexing

(Englische Erldauterung des Charlieplexings)
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