L.oten

Lotverfahren
Reflowloten
e gangigste Weichldtverfahren in der Elektrotechnik
1. Lot wird in Form von Lotpaste aufgetragen
2. die Bauelement werden platziert
3. die Lotstellen oder die gesamte Platine werden erwarmt

Definition

thermisches Verfahren zum stoffschliissigen Fligen von Werkstoffen
in der Elektrotechnik spricht man von Weichléten (180-200°C)

Nachteil
komplex und teuer
Wicking-Effekt,

Vorteile
Lotpaste Klebrig
eng bestiickte SMD-

Platinen Verschwimmen und
Grabsteineffekt
Wellenloten

e umgangssprachlich auch Schwalll6ten

1. Lotstoppmaske aufbringen

2. Leiterplatte bestticken

3. Leiterplatte mit Fluxer benetzt

4. Leiterplatte mit Hilfe eines Wérmestrahlers auf die
Lottemperatur erwérmen

5. Leiterplatte Uber flussige Lotwelle fuhren

Vorteile Nachteil
e weniger Zeitaufwand e Dichte der Bauteile
e preiswert e platzintensiv
Selektivloten

o relativ neues Lotverfahren

1. genaue Bauteilwerte (x- und y-Position) werden in das
Lotprogramm eingegeben

2. Flussmittelauftrag erfolgt durch eine oder zwei sehr kleine
Spriihdisen

3. danach I6ten die Maschine, Pin fiir Pin

Nachteil
teuer

Vorteile
platzsparend .
hohe Qualitat und
Zuverlassigkeit
nahezu keine Fehler
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Tipps zum richtigem Loten im Praktikum

1. Bauteile platzieren !

o dabei darauf achten, ob das Bauteil warmeempfindlich ist (bspw. Transitoren)
o ansonsten so dicht wie méglich auf der Platine anbringen
2. danach die Anschlussdrahte verbiegen, sodass das Bauteil fest sitzt

o die Lotkolbenspitze oxidiert durch die hohe Hitze an der Luft
o diese Oxidschicht funktioniert wie ein Isolator gegen
Hitze
3. Abhilfe: Lotkolbenspitze reinigen

o wenn die Spitze silbrig glanzt werden die besten Ergebnisse erzielt
4. Bauteil und Létauge gleichzeitig erwarmen (ca. 1 s)
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Tar ¥
o unterhalb der Spitze circa 1mm bis 3mm L&tmetall hinzugeben
6. Wichtig: die Lotkolbenspitze noch ca. 1 sec an der Lotstelle lassen _K

Kalte Lotstelle

o Lotstelle mit sehr schlechten Kontakteigenschaften (schlechte elektrische Verbindung)
e Wichtig:
o meist keine sofortige elektrische Unterbrechung, erst durch kleiner Vibrationen oder Erschtterung
entsteht die Funktionsstdrungen

Wann entsteht eine kalte Lotstelle?

schwache Lotkolbenleistung
o LOttemperatur war zu gering
o Lotkolbenspitze war zu kalt
Flussmittel hat sich zu schnell zersetzt, bzw. verdampft
Lotzinn wurde zu frih zugefiihrt, obwohl die Kontaktstellen noch nicht heily genug war
durch Bewegung der Kontaktstellen beim Erkalten

Wie erkennt man diese?

e fehlenden Glanz
e besitzt hdufig eine Perlenform

Wie lasst sich eine Kalte Lotstelle finden?

e durch gezielte Erschitterungen oder Kéltespray
o unzuverléssig erscheinende Lotstellen ,,auf Verdacht™ nachlfteten
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