
Betriebssicherheit und Schutzeinrichtungen
elektronischer Geräte

Betriebssicherheit: Unter Betriebssicherheit versteht man den störungsfreien und
anwendungssicheren Betrieb eines Gerätes.

Fehlerschutz bei Geräten: Bei einfachen Installationsfehlern darf kein 
Personenschanden auftreten. Als einheitliche Richtlinien wurden Schutzklassen 
eingeführt.

Schutzklassen:

Daten zur Schutzklasse II:

• Berührungsstrom im Fehlerfall muss unter 0,25 mA liegen

Daten zur Schutzklasse III:

• Schutzkleinspannung (für Menschen ungefährliche Spannungswerte):
◦ bei Wechselspannung bis 25 V
◦ bei Gleichspannung bis 60 V

• veränderte Werte bei Spannungsquellen mit geerdeter Mittelanzapfung:
◦ Wechselspannung bis 50 V
◦  Gleichspannung bis 120 V

Schutzvorrichtungen im Netz:
• Auch das Netz kann Schaden nehmen.
• Kurzschlussströme können eine thermische Überlastung erzeugen.
• Zur Abschaltung werden Leitungsschutzschalter installiert.
• Bekannte Typen:



◦ Schmelzsicherungen (enthalten dünne Schmelzdrähte, nur einmal verwendbar)
◦ Sicherungsautomaten (enthalten Bimetallstreifen, wiederverwendbar)

Zusatzschutz:
• Hier werden Fehlerfälle abgedeckt, die durch den Leitungsschutz nicht erkannt 

werden.
• Der FI-Schalter kommt zur Anwendung.
• Aufbau im Wechselstromnetz:

◦ Dreiwicklungsstromtransformator
◦ zwei Wicklungen führen Strom
◦ dritte Wicklung ist kurzgeschlossen
◦ dort erfolgt Strommessung zur Überwachung des Summenstromes

Erdung:
• Zweck:

◦ Schutzmaßnahme
◦ Verhindern von Störeinstrahlung und Störausstrahlung
◦ Festlegen eines gemeinsamen Bezugspotentiales

• Schutzmaßnahme bei indirekter Berührung:
◦ Oft gibt es berührbare leitfähige Teile, die nur bei einem Fehler unter Spannung 

stehen
◦ solche Berührungsspannungen können gefährliche Körperströme verursachen
◦ Lösung: Schutzerdung
◦ zulässige Werte für die Berührungsspannung:

▪ bei Wechselspannung höchstens 50 V
▪ bei Gleichspannung höchstens 120 V

◦ Überschreitungen führen zu Schädigungen, im schlimmsten Fall zum Tod
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