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KAPAZITIVE SENSOREN 030712018

Das Funktionsprinzip eines kapazitiven Sensors basiert auf der Anderung der elektrischen Kapazitéat
eines Kondensators. Diese Anderung wird gemessen und anschlieBend verarbeitet. Die Anwendung
bestimmt dabei, auf welche Art und Weise die Kapazitat verandert wird.

Da kapazitiven Sensoren kontaktlos arbeiten und von Umwelteinflissen kaum beeintrachtigt werden,
gelten sie als nahezu verschleillfrei. Im Alltag findet man die Sensoren beispielsweise als Turoffner
von U-Bahnen oder als Bedienungselement von Induktionsherden.

Industriell werden sie als Signalgeber innerhalb verschiedener Steuerungsprozesse eingesetzt, oder
uben andere entscheidende Kontrollfunktionen aus.

e Feld kann durch verschiedene Grof3en beeinflusst werden

e Elektrisches Feld baut sich im Kondensator auf l
-> Kapazitatsanderung e

Beispiele zur Feldbeeinflussung:

(1) Veranderung des Plattenabstands durch Bewegen
oder Verformen einer Platte

(2) Veranderung des Dielektrikums zwischen beiden
Platten

(3) Veranderung der wirksamen Plattenflache (vgl. Drehkondensator)

e Messelektrode oft von Schirmelektrode umgeben, die den inhomogenen Randbereich
des elektrischen Felds von der Messelektrode abschirmt
-> Zwischen Mess- und Gegenelektrode ein annahernd paralleles elektrisches Feld

FUNKTIONSPRINZIP

e Auswertung der Kapazitatsanderung mithilfe von elektronischen Schaltung

e Auch Anwendungen mit Holz, Glas, Keramik, Kunststoffe und Flissigkeiten moglich
(Beispielsweise Touchscreens von Mobiltelefonen)

DRUCKSENSOR
Kapazitatsanderung durch
Anderung des Plattenabstandes
(aufgrund des Durchbiegens
einer Membran)

ABSTANDSSENSOR

Kapazitiver Abstandssensor und (bewegliche)
Gegenflache ergeben einen elektrischen
Kondensator

-> Kapazitat durch Abstand charakterisiert

ANWENDUNGEN

NAHERUNGSSCHALTER

basiert auf der Feldanderung in Umgebung
vor der Sensorelektrode durch Einbringen
von metallischen oder nicht-metallischen
Stoffen in die aktive Zone




SPALTSENSOR
Zwei gegenuberliegende
Sensoren zur Messung der

ANWENDUNGEN

Spaltweite zwischen zwei e

metallischen Bauteilen 9./
BESCHLEUNIGUNGSSENSOR ——
besteht aus zwei nebeneinander liegenden Plattenkondensatoren, ek e platte 1
die eine gemeinsame mittlere Platte teilen Mamse (m) TSI
-> Sensor wird beschleunigt, mittlere Platte verschiebt sich |
-> Kapazitatsverhaltnis der Kondensatoren andert sich Kondensator-

platte 2
WEGSENSOR

besteht aus einem Rohr (Elektrode 1), in das ein

Metallstab (Elektrode 2) eingeflihrt wird

-> Kapazitat des Kondensators verandert sich mit der w
Eintauchtiefe des Stabes ws

FEUCHTIGKEITSMESSER

Messung der Bodenfeuchte erfolgt durch ein Kunststoffrohr,
das innen im Abstand von etwa 10 cm mit zwei breiten
Metallfolien bedeckt ist

-> Elektrische Kapazitat wird gemessen

->hangt von Dielektrizitatszahl er ab

-> gibt Aufschluss Uber Wassergehalt
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