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Verpolungsschutz

• Mechanischer Verpolungsschutz • Elektrotechnische Umsetzung

• Dioden

• Transistoren

• Relais

Typ 1-Stecker, 
einphasig

Typ 2-Stecker,
dreiphasig

E-Auto-Stecker

Quelle 5



Verpolungsschutz
DIODEN

Diode parallel mit SicherungDiode in Reihe

Quelle 6

-sehr einfache Schaltung
-Diode muss richtig dimensioniert werden!
Nachteil: Spannungsabfall über Diode

Quelle 6

-bei falscher Polung: Diode schließt kurz
Nachteil: Sicherung muss ggf. 
ausgetauscht werden



Verpolungsschutz
Dioden

Brückengleichrichter

-immer richtige Polarität
Nachteil: Spannungsabfall an zwei Dioden,

insgesamt 4 zusätzliche Bauteile

Quelle 6



Verpolungsschutz
Transistoren

P-MOSFET N-MOSFET

Spannung Gate-Source<-4V Spannung Gate-Source>4V
Quelle 7 Quelle 7

Kaum Verluste durch MOSFETS

NACHTEILE: 
-Mindestspannung
- teurer als Dioden

Quelle 7



Verpolungsschutz
RELAIS

Quelle 6

Richtige Polung: Relais schaltet

Sonst: Diode sperrt

geringe Verlustleistung



Überspannungsschutz

• Umsetzung Spannungs-/Anwendungsabhängig
• Allgemein: Spannungsabfall am Schutzelement oder 

Spannungsverringerung durch Strom am Schutzelement Quelle 7

• Spannungen < 30/40V Spannungsregler-IC‘s

• Mittlere Spannungen: zweistufiger Schutz

• Sehr hohe Spannungen: meist nur Einwegelemente

• Wichtige Anwendung: Schutzbeschaltung



Überspannungsschutz
Spannungsregler-IC

• Oft mit Kondensatoren 
verwendet

• Fester Output zu schwankendem 
Input!

• Vorsicht: -Spannungsabfall

-Strombegrenzung

-Erhitzung

Quelle 8eher Spannungsregelung



Überspannungsschutz
Thyristor

-Zu hohe Spannung
Thyristor zündet

-oft zusätzliche 
Strombegrenzung/ Sicherung

-häufig Netztrennung erforderlich

Quelle 9



Überspannungsschutz
Schutzbeschaltungen

Quelle 10

Z-DiodeFreilaufdiode

Quelle 11

Abfang von Spannungsspitzen beim Abschalten von induktiven Bauelementen

u=Ldi/dt



Überspannungsschutz
ESD-Protection

Schutz vor Elektrostatischer Entladung

DIN EN 61340-5-1 Quelle 12

ESD Erdungsarmband

Quelle 13

In der Industrie

EPA(Electrostatic Protected Area)

Schutzschaltungen im Eingangsbereich von Baugruppen



Kurzschlussschutz

Vorwiderstand,
falls möglich

Kurzschluss/-Überstromschutz



Kurzschlussschutz/Überstromschutz
Transformatoren

• Bis 2V oft Kurzschlussfest Quelle 7

• Temperatursicherung im Gehäuse
• Weitere Möglichkeiten: 

• Schmelzsicherungen
• PTC-Widerstände
• Bimetallschalter

Quelle 14

Quelle 15

Quelle 16

Kein Kurzschlusschutz!



Kurzschlussschutz

Quelle 17

Leitungsschutzschalter Quelle 18

RCCB (FI-Schutzschalter)
Residual Current operated Circuit-Breaker

Überlast: 
thermische Auslösung

Kurzschluss:
Elektromagnetische

Verwendet Stromwandler

Elektromagnetische Auslösung



Kurzschlussschutz
FI-Schalter

Quelle 20

Quelle 21

Quelle 18



Kurzschlussschutz
LS-Schalter

Quelle 19
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