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Gliederung

* Die Logikfamilien

* Die elementaren Logikbausteine

- AND, OR, NOT, NAND, NOR, XOR, XNOR
- Gatterlaufzeiten (reale und ideale) am Beispiel Inverter

» Beispiel (7-segment-Anzeige)

- Schaltnetz fur das Segment f



Was ist Logik?



Logikfamilien
TTL-Familie CMOS-Familie
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Prifix Temperaturbereich Bezeichnung

74" |0°Cbis 470 °C kommerziell _ |
http://www.mikrocontroller.net/articles/74xx

84" -40 °C bis +85 °C  |industriell

a4 23 °C bis +125 °C  |militarisch


http://www.mikrocontroller.net/articles/74xx

Die elementaren Logikbausteine
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Die elementaren Logikbausteine

Funnktion Wahrheits- Logik- ANSI-Symbol | DIN-Symbol DIN-Symbol
tabelle gleichung (alt) (alt)
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ldeale und reale Gatter

Verhalten logischer Gatter

* Nur zwei Spannungspegel: high (H) und low (L)
* 1 und 0 werden den unterschiedlichen Spannungswerten zugeteilt
* Positive Logik: wenn 1 an hoher Spannung anliegt

* Negative Logik: wenn 0 an hoher Spannung anliegt

Spannung | Pegel Logischer Zustand
positive Logik  negative Logik

=5V H 1 0

=0V L 0 |

Abb.: Zuordnung logischer Zustande zu den unterschiedlichen Spannungspegeln



ldeale und reale Gatter

f’_,,.arealr: Kennlinie
\<*— ideale Kennlinie

LY

« Ubertragungskennlinie kennzeichnet das Amplitudenverhalten eines
Inverters
» Reale Kennlinie berucksichtigt die Laufzeit

 Laufzeit abhangig von Temperatur und fertigungsbedingte Streuung



ldeale und reale Gatter

¥ =X WV XX

» Zusatzliches Bauteil verzogert Laufzeit an oberem AND-Gatter

> Signal y1 kommt mit Verzogerung to gegenuber y2 am OR-Gatter an

¥



Beispiel: 7-segment-Anzeige
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Beispiel: 7-segment-Anzeige




Beispiel: 7-segment-Anzeige




Beispiel: 7-segment-Anzeige
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Beispiel: 7-segment-Anzeige

f=-A*C



Beispiel: 7-segment-Anzeige




Beispiel: 7-segment-Anzeige




Beispiel: 7-segment-Anzeige

C

f=-A*C+-A*-D+C*-B+D



Beispiel: 7-segment-Anzeige
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Vielen Dank
fur Eure

Aufmerksamkeit!!
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