LED

/7
g
L~

PROJERT
Paul Meyer-Rachner -
Projektlabor Gruppe Al Spielbrett L BOR



Gliederung PR Y LR

1.Kurze Einfihrung
2.Wie funktioniert eigentlich eine Diode?

3.Die Eigenschaften von LEDs



Kurze Einfuhrung F'i”“i%;m

1907: Lichterzeugung von Halbleitern zum ersten mal
entdeckt

1962: General Electric verkauft die ersten roten LEDs
1971: mehr Farben (Grin, Orange, Gelb)

1993: blaue LEDS

2014: Nobelpreis
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Quelle: http://www.elektronikinfo.de/techpic/strom/diode.gif
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Wie funktioniert Eigentlich eine Diode? Prﬂ__':"JE%T
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* pn-Diode in Sperrichtung
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Quelle: http://www.elektronikinfo.de/techpic/strom/diodesperr.gif

Light-Emitting Diode 11/11/14 5



Wie funktioniert Eigentlich eine Diode? Prﬁ'__':"JE%T
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* pn-Diode in Durchlassrichtung
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Quelle: http://www.elektronikinfo.de/techpic/strom/diodeleit.gif
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Wie funktioniert Eigentlich eine Diode? FROJ E%T
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* Kennlinie
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Die Eigenschaften von LEDs P'i?ﬂd'f_*%LDR
* Wo kommt das licht her?

direkte Halbleiter
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Die Eigenschaften von LEDs P'i?ﬂd'f_*%LDR
* Wo kommt das licht her?

» Energie der Rekombination wird als Licht (Photon) freigegeben

h-c

A(Wp) = A

» Farbe hangt von dem Halbleitermaterial und der Dotierung ab
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Quelle: http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/f/f9/
LED%2C_5mm%2C_green_%28en%29.svg/450px-LED%2C_5mm
%2C_green_%28en%29.svg
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Die Eigenschaften von LEDs P&PJT%LDR
* RGB-SMD LED
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Die Eigenschaften von LEDs PROJE
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* Vorteile von LEDs

» Licht fast Monochromatisch

» Sehr lange Lebensdauer (bis 100 000 Stunden)

» Lebensdauer fast nicht durch Schaltvorgange reduziert (gut fir
PWM)

» Sehr hohe Lichtausbeute (10 fache von normalen Glihlampen)



Die Eigenschaften von LEDs FPRBOJE
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e Achtung!

» Exponentielle Kennlinie
» Temperaturempfindlich
» Durchbruchspannung nicht Giberschreiten

» Betrieb direkt an Spannungsquelle riskant



Die Eigenschaften von LEDs

e Weilkes Licht
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Quelle: http://cdn.pollin.de/article/xtrabig/X532225.JPG
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* http://elektronikinfo.de/

e http://electronics.howstuffworks.com/led.htm

e http://www.photonikforschung.de/forschungsfelder/beleuchtungled/wie-
funktioniert-eine-led/

e http://de.wikipedia.org/wiki/Leuchtdiode
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