Referat: Operationsverstarker

Allgemein:

The Thu Tran, Gruppe: Energie, Betreuer: Paul Hollmann

e Spannungsverstarker mit einer hohen Verstarkung (>10/5)

e Bendtigt positive und negative Versorgungsspannung

e Besitzt jeweils einen invertierenden und nicht invertierenden Eingang

e Ausgangseitig lassen sich Spannungen beliebiger Polaritat erzeugen

e Innerhalb des Aussteuerungbereich gilt linearer Zusammenhang fiir die Ausgangspannung:

U,=V*Uy

e Anwendungen: Regler, TiefpaR, Verstarker
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Schaltbildsymbol und Kennlinie eines unbeschaltenen OPVs fiir V=2*1045,
+10/-10 V (Quelle: Adele Script, S.2)

| Idealer OPV | Eigenschaft | Realer OPV |
o Eingangswiderstand (Rep) bipolar == MJ{2
(differenziell) FET = Gi?
0 Ausgangswiderstand (Fy) = 20012
oo Leerlaufverstarkung (Vj) 104 bis 10°
(open loop gain)
oo Gleichspannungsunterdriickung 10% his 10"
(Common Mode Rejection Ratio CMRR)
linear Frequenzverhalten lefpassverhalten
—[/g bis +Ug Aussteuerbereich == 3V weniger als Ug
0 Betriebsspannungsdurchgrifi vorhanden
nicht vorhanden Temperaturabhingigheit vorhanden
nicht vorhanden Alterungsverhalten vorhanden

Vergleich der realen mit den idealisierten Eigenschaften eines OPVs
(Quelle: Adele Script S.13)



Betriebsarten und Grundschaltungen

1. Ohne Rickkopplung als Komperator
2. Mit Rickkopplung zur Realisierung von Verstarkern
3. Mit Mitkopplung zur Realisierung von Schmitttriggern

Typische OPVs mit duRerer Beschaltung

Invertierender Verstdrker: Nicht invertierender Verstdrker: Impedanzwandler:
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Invertierender Schmitttrigger:
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Einschaltschwelle: U k1 U
. e,e|n=R1_+_R2 a,min
Ausschaltschwelle: u k1
. e,aus=R1_+_R2 a,max

Quelle: Adele Script S.1-13






