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Operationsversta rker 

Allgemein: 
 
Der Operationsverstärker (OP) ist ein universell einsetzbarer Baustein, welcher zur Verstärkung von 
Gleich- und Wechselspannung dient. Der interne Aufbau eines OPs besteht durch  integrierte 
Schaltungen (integrated circuits IC). Für die Realisierung verwendet  man Bipolar-Transistoren oder 
Feldeffekttransistoren. 
 
Operationsverstärker finden in vielen Bereichen der Schaltungstechnik Anwendung. Je nach 
Beschaltung kann man Sie in der Regelungs- und Messtechnik  oder als NF-Verstärker verwenden. 
 
Funktionsweise: 
Der Aufbau eines OPs besteht aus einer Eingangsstufe, Verstärkerstufe sowie der Ausgangsstufe. 
Für die Eingangsstufe wird ein Differenzverstärker verwendet, welcher die Spannungsdifferenz 
Udiff = V+ - V- Verstärkt.  In der Verstärkerstufe wird der Strom aus der Eingangsstufe in eine hohe 
Ausgangsspannung umgesetzt.  In der Ausgangsstufe wird durch die verwendete Gegentaktstufe  
Angeschlossene Verbraucher mit Strom versorgt. 
 
Symbol des OPs: 
 

        
 
          
 
 
Kenngrößen eines OPs – Unterschiede idealer & realer OP: 
 

 

V+  nicht invertierender Eingang 
V-  invertierender Eingang 
Vs+ pos. Versorgungsspannung 
Vs- neg. Versorgungsspannung 
Vout Ausgangsspannung 
 

Abb.1) Schaltsymbol OPV 

mit Spannungsversorgung 
Abb.2) Normsymbol 
nach DIN40900 Teil 13 
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Grundschaltungen: 
 
Invertierender Verstärker (Abb. 3): 

 

Ue = IR1, Ua = -IR2  

=> V0 
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Nicht invertierender Verstärker (Abb. 4): 
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=> V0 ≥ 1 
 
 
 
 
 

 
Komparator (Abb. 5): 
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