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Begriff

PLL bedeutet ,phase-locked-loop" (dt.: Phasenregelschleife)
Kopplung von Frequenz und Phase von Referenzsignal und einem VCO
man unterscheidet digitale und analoge PLL s

oft handelt es sich um mixed-signal-circuits



Bild 1: Blockschaltbild einer einfachen PLL
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Bildquelle: http://www.hobbyelektronikwerkstatt.info/pll/



Phasenkomparator: XOR-Gatter

* Ausgabe eines ,High"-Signales falls Eingange unterschiedlich sind

* Fur Eingange in Phase ergibt sich ein konstantes ,Low"-Signal
-> PLL ist eingerastet

» Signale in Gegenphase liefern ein konstantes ,High"-Signal
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Bild2 : Eingang und Ausgang des XOR-Gatters bei verschiedenen Phasenlagen

Bildquelle: http://www.hobbyelektronikwerkstatt.info/pll/pll-phasenvergleich.php



Phasenfrequenzkomparator (PFD)

* Erlaubt einen Abgleich von Phase und
Frequenz

* Besteht aus 2 D-Flipflops

e Reset der beiden Gatter ist Uber AND
gekoppelt

* erzeugt hochfrequente Storanteile auf

dem Nutzsignal (Faustregel 10 dB pro
Dekade -> TP-Filter)

veo - L [ [

Rer. » D [ L
up = T: I F |—|—
down — T: |

Bild 5 : Referenzsignal vor VCO
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Bild 3: der Phasenfrequenzkomparator
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Bildquelle: http://www.ti.com/lit/an/swrao2g/swrao29.pdf
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Bild 4: VCO vor Referenzsignal
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Frequenzteiler
Bild 6: Das Blockschaltbild erweitert um einen Frequenzteiler

* Frequenz desVCO wird mit N

multi P liziert »! Phasenfrequenzkomparator

* N isteine naturliche Zahl
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 einfachste Ausfihrung als
T-Flipflop
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* Eswird nurjeder n-te Impuls
durchgelassen

Bildquelle: https://www.mikrocontroller.net/attachment/123248/pll.png
Bild 7: Funktionsweise eines T-Flipflops
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Bildquelle: auf der Quellenfolie




Frequenzteiler
Bild 8: Erweiterung um einen weiteren Frequenzteiler

* Referenzfrequenz wird
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moghCh Bildquelle: http://www.hobbyelektronikwerkstatt.info/pll/images/PLLschema.gif



Bild 9 : Anwendung in der Frequenzsynthese
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Bildquelle :
http://www.doepfer.de/A100_pictures/doepfer_a196.jpg
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