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Allgemeine Definition

Allgemeine Definition

« Mit Ultraschall bezeichnet man Schall mit Frequenzen, die
oberhalb des vom Menschen wahrgenommenen Bereiches liegen

« fLiegtzwischen etwa 35 kHz und 1 GHz

) l:f

« Ain Luft liegt zwischen 1,75 cm und 34,3 um

> ¢in Luft betragt bei 20°C 343 ™
S

- cin Wasser betragt bei 0°C 1407
S
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Ausbreitung

Verhalten in Gasen und Flussigkeiten:

 Grundsatzlich nur Longitudinalwellen
« Temperatur - und frequenzabhangig

Verhalten in Festkorpern :

o es treten 2 Typen auf: Eine longitudinale und zwel transversale Wellen

Verhalten an Grenzschichten:

» zwischen zweil Medien, die sich beruhren, aber nicht vermischen
 Auftreten von Totalreflexion, Brechung oder Reflektion
e Ursachen: - Materialien besitzen unterschiedliche Elastizitatskonstanten
- unterschiedliche Ausbreitungsgeschwindigkeiten in
verschiedenen Materialien
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Erzeugung durch den piezoelektrischen Effekt

Erzeugung durch den piezoelektrischen Effekt

» Deformierung spezieller Kristalle durch mechanischen Druck entlanc
der polaren Achse

-> elektrische Spannung entsteht

e kann nur in nichtleitenden Materialien auftreten

 bekanntestes Material mit Piezoeigenschaften ist Quarz (SiO,)
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Erzeugung durch den piezoelektrischen Effekt

* Den longitudinalen
piezoelektrischen
Effekt

-> Kraft parallel zum
elektrischen Feld

* Den transversalen
piezoelektrischen

Effekt
- Kraft senkrecht zum
elektrischen Feld

Vereinfachte Darstellung
eines Si02-Kristalls
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Erzeugung durch den piezoelektrischen Effekt

Piezoelektrischen Effekt (Animation):
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Erzeugung durch den piezoelektrischen Effekt

Aufbau des Ultraschallwandlers:

Lagerung der

-_.' i

S | Schallwandlers

Piezo-
| Schallwandler

- [ Dampfungs- und

 Senderbetrieb:

- elektrische Energie in mechanische Energie umwandeln
« Empfangerbetrieb:

- mechanische Energie in elektrische Energie umformen
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Eigenschaften

Schallkeule:

Abtastzone fir kleine, bzw.
schlecht reflektierende Objekte
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Nebenzipfel Nahbereich Abtastzone fir gréfiere Objekte

Offnungswinkel

« Nah/-Blindbereich: keine Distanzmessung maoglich!!!
e Einstrahlwinkel:
- Glatte Flachen bei Neigungswinkel von ca. 10...15° abtastbar
- Raue und stark strukturierte (gekornte) Oberflachen auch bei hGheren
Neigungswinkeln erfassbar
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Eigenschaften

Erfassungskeulen:
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Eigenschaften

Probleme:

o Umweltfaktoren wie Raumtemperatur oder Luftturbulenzen

e Intensitat der reflektierten Wellen hangt stark von der Oberflachenstruktur
ab

e Form der Schallwellen

e Es ist schwer, den genauen Zeitpunkt des Empfangs eines Echos zu
bestimmen
-> systematischen Fehler beim Messen der Entfernung.

e Auftreten von Scheinechos

Sensor .b*

Sensor a" I
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Ultraschall und seine Anwendungen

5. Ultraschall und seine Anwendung

Anwendung in der Natur :

 Tiere erzeugen Schall mit einer Frequenz von ca. 40 kHz bis zu ca. 90 kHz.

Offrungswinkel
ik unc Entfermung
-= ErORe

O friLncg s wwirke

S .
# ﬂ f Horizontalwinkel

Projektlabor WS 09 Wajdi Gmiha

Ultraschall
13




Ultraschall und seine Anwendungen

Echolot:

 Schallortungssystem zu Bestimmung der Meerestiefe oder zum
Orten von Hindernissen

e

Fislifrrder.
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. Ultraschall und seine Anwendungen

Anwendung in der Medizin :

 Ultraschalldiagnostik

Krefz 33+6 30-10-2001
2001-10-30-0003 RAB 4-8PIQbstetric 29/98cm  1.4Hz 12:19:56 PM
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Ultraschall und seine Anwendungen

Anwendung in der Technik :

 Ultraschallprifung als Qualitatskontrolle
-> Auffinden von Materialfehlern
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