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Was sind Filter

Die Elektrotechnik bezeichnet Schaltungen als Filter, die ein elektrisches
Signal abhingig von der Frequenz in der Amplitude und Phase verdndern.
Dadurch kdnnen unerwiinschte Signalanteile abgeschwacht und
unterdriickt werden. [1]
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Anwendungsbeispiele

Es gibt viele Anwendungen fiir Filter
m Horfunk/Rundfunk

m Lautsprecher
m Netzfilter
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Frequenzfilter

m frequenzabhingiges Ubertragungsverhalten
m unterdriicken Frequenzen (Sperrbereich)

m iibertragen Frequenzbereiche (Durchlassbereich)
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Filter hoherer Ordnung

Die Dampfung (Flankensteilheit) eines Filter ist abhéngig von seiner

Ordnung n.
Sie liegt bei n x 2995

Filter héherer Ordnung werden realisiert durch
m Entwurf von komplizierteren Schaltungen

m Hintereinanderschaltung von Filtern geringerer Ordnung
z.B. Sallen-Key-Filter
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Lineare Filter

m Filtereigenschaften sind unabhingig vom Signalpegel
m Signalform bleibt erhalten
m z.B. Tiefpass, Hochpass, Bandpass
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Tiefpass
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Lineare und nichtlineare Filter Lineare Filter

Bandpass
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Nichtlineare Filter

m Filtereigenschaften abhingig vom Signalpegel
m Signal wird verzerrt

m z.B. Begrenzer, Gleichrichter
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Lineare und nichtlineare Filter Nichtlineare Filter

Gleichrichter

Gleichrichter dienen zur Umwandlung von Wechselspannung zu
Gleichspannung.

A

Schaltung
Eingangssignal Einweggleichrichter

Ausgangssignal
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Aktive und passive Filter

Man unterscheidet zwischen aktiven und passiven Filtern.
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Aktive Filter

Vorteile C
m hoher Giitefaktor R | R
: U.
m Verstirkung des Signals —o U,
CZI

Nachteile L

m externe Spannungsquelle
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Passive Filter

Vorteile
m keine externe o—illl— 5>
Spannungsversorgung U L R U
e T a
m geeignet fiir hohe Frequenzen C
O O

m und hohe Leistungen
m hohe linearitat

m geringes Eigenrauschen
Nachteile

m keine Verstarkung méglich

m hohe Giite erfordert hohen

Aufwand
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Spezielle Filter

Quarzfilter
Keramikfilter
Atomfilter

Sallen-Key-Filter
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Sallen-Key-Filter

Ry
.G C,
m Benannt nach R.P. Sallen und E.L. Key ’ o
m aktiver elektronischer Filter R2=
m besteht aus OPV, R, L, C Sallen-Key Hochpassfilter
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Sallen-Key-Filter

m Leicht zu realisieren

m Minimale Bauelementeanzahl 1

m Hochpass-, Tiefpass- und Bandpassfilter -
moglich

m 2. Ordnung CZI

m Beliebig kaskadierbar Sallen-Key Tiefpassfilter
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Sallen-Key-Filter

m Stabil gegeniiber Bauteiltoleranzen

m Geringer Giitefaktor Sallen-Key Bandpassfilter
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Bezug zum Projekt

Bezug zum Projekt

Fiir unser Projekt bendtigen wir

m 1 Tiefpassfilter, unterer Bereich

m 4 Bandpassfilter, restliche Bereiche

Um ausreichende Flankensteilheit zu gewdhrleisten, sollten die Filter 3.
Ordnung oder hoher sein.

Alternative: Sallen-Key Filter

Vorteile

m Entwurf von einfachen Filtern 2. Ordnung

m Nach erfolgreichen Tests:
Kaskadieren zu Filtern 4. Ordnung
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Schlusswort

Vielen Dank fiir eure Aufmerksamkeit!
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